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Stromy ako obraz biokultidrneho dediéstva
v slovenskych ludovych piesfiach

Trees as a reflection of biocultural heritage
in Slovak folk songs

Zuzana Bardnkovd

Ustav krajinnej ekolégie SAV, Stefanikova 3, Bratislava,
zuzana.barankova@savba.sk

Abstrakt

Ludové piesne odzrkadluji vzdjomny vztah medzi ¢lovekom a prirodou a predstavujua vy-
znamny zdroj etnobiologickych informacii. V prispevku st predstavené najvyznamnejsie
stromy v ludovych piesnach Slovenska, ich symbolicky vyznam, aj praktické vyuzitie. Celkovo
bolo analyzovanych 4 341 slovenskych ludovych piesni. Stromy boli spominané v 14 % pies-
ni, pricom bolo identifikovanych 31 rastlinnych druhov a rodov (24 volne rastucich a 8 pes-
tovanych), ktoré patria do 12 rastlinnych celadi. Najviac spominanymi boli javor, dub, jablon,
lipa a buk. L'udové piesne prispievajui k zachovaniu tradi¢nych ekologickych poznatkov
a pomdhaju lepsie pochopit ddvny vztah nasich predkov k prirode.

Abstract

Folk songs reflect the mutual relationship between man and nature, and represent a signifi-
cant source of ethnobiological information. The paper presents the most important trees
in the folk songs of Slovakia. Altogether, 4,341 songs were analysed. Trees were mentioned
in 14% of Slovak folk songs. A total of 31 plant genus or species were identified, of which 24
were wild, and 8 cultivated, corresponding to 12 plant families. The most mentioned were
maple, oak apple, linden and beech. Folk songs contribute to the preservation of traditional
ecological knowledge and help to better understand the ancient relationship of our ancestors
with nature.

Klucové slova: etnobioldgia, ovocné stromy, volne rastice stromy

Key words: ethnobiology, cultivated trees, wild trees

Uvod

Prejavy biokultirnej diverzity sa mézu odrazat v hmotnych objektoch kultirneho dedicstva
(Agnoletti et al., 2015), alebo médzu byt vyjadrené aj v etnobiologickom poznani. Etnobo-
tanické stidie sa zvycajne zameriavaji na lieCivé rastliny pouzivané v ludovej medicine
(napr. Petelka 2020), jedlé druhy rastlin (Kalle et al. 2020), alebo rastlinné druhy pouzivané
na vyrobu ndpojov (Sdukand et al. 2015). Jednym zo zdrojov etnobotanického poznania st



ludové piesne. Mozno ich vnimat ako zrkadlo do duse dedinského spolocenstva aj jednot-
livca (Elschekova, 1995). Okrem toho, Ze predstavuji kultirne dedicstvo, su aj zaujimavym
zdrojom informécii na pochopenie vztahu medzi ¢lovekom a ich prostredim (Fiser, 2022)
a su tam zakotvené dolezité socilne, fyzické, emociondlne a duchovné vizby na lokalne
prirodné podmienky (Ferndndez-Llamazares & Lepofsky, 2019).

Podrobnym analyzam piesnovych textov sa venovali autori vo viacerych eur6pskych kra-
jinach. UZ v minulom storoci to bol napriklad cesky etnograf Primus Sobotka (1879), ktory
vyzdvihol najma symbolicky a mytologicky vyznam jednotlivych rastlinnych druhov v pies-
nach slovanskych ndrodov. Neskor sa uskuto¢nili dalsie stidie, ktoré sa zamerali na vyskyt
a praktické vyuzite rastlin v ludovych pieshach, napr. v Spanielsku (Cardafio & Herrero,
2014), Bulharsku (Ivanova et al., 2021) alebo Slovinsku (FiSer, 2022).

V tomto prispevku sme analyzovali slovenské ludové piesne s cielom poukézat na vyznam
a rozmanitost stromov v ludovych piesnach a akt Glohu zohrévali v kazdodennom zivote
prevazne rolnickeho obyvatelstva na Slovensku v minulosti.

Metodicky postup

Slovenské ludové piesne boli analyzované z dvoch zdrojov. Prvym bola kolekcia piesni ,,Slo-
venské spevy“, ktord predstavuje najvacsiu a najrozsiahlejsiu zbierku slovenskych ludovych
piesni, vydavant od roku 1880 do 1926 v 16 zositoch. V tomto prispevku bolo spracované
druhé vydanie v ktorom boli upravené niektoré chybné idaje z 1. vydania. Zbierka obsahuje
4137 ludovych piesni a hier zo vSetkych regiénov Slovenska (Galko, 1972; Galko 1973; Galko
1976; Galko 1978; Galko 1981; Galko 1983). V niektorych pripadoch sa vyskytla duplicita
Casti, alebo celych piesni, nakolko rovnaka textova Cast piesne sa zaznamenala opakovane,
len s inym napevom. V takom pripade tieto piesne boli zahrnuté do analyzy len ak sa v nich
spominal novy rastlinny druh.

Druhym zdrojom bola mensia zbierka ludovych piesni (204 piesni) - ,,Slovenské ludové
spevy“ (Elschekova 1995), so zastipenim ludovych piesni z celého Slovenska. Z tejto zbierky
boli vybraté len piesne, ktoré neboli uvedené v Slovenskych spevoch.

Celkovo bolo analyzovanych 4 341 piesni. Rastlinné druhy, pripadne rody identifikované
v jednotlivych piesnach boli zaznamenané iba jeden krat pre kazdu piesen, aj ked sa v nich
vyskytovali opakovania niektorych versov alebo slov obsahujicich nazvy rastlin. Pre kazdy
rastlinny taxon bol zaznamenany jeho vyskyt ako rasttci vo volnej prirode alebo pestovany.
Piesne boli vknihach prepisané vich nareciach, ¢o do urcitej miery komplikovalo urcovanie
jednotlivych taxénov. Zaznamenali sme viacero synonym nazvov stromov a zdrobnenin.
V troch pripadoch nebol strom identifikovany a tieto boli zaradené do analyzy ako neiden-
tifikované. Do analyzy boli zahrnuté taxdny stromov, ktoré sa priamo spominali v piesnach,
aj jednotlivé Casti (napr. ,jablko®, ,javorovy listok®, ,dubova kora®.), ale aj ich produkty spo-
minané spolu s ndzvom rastliny (napr. ,javorové husle, ,lipovy st61“), a napoje (slivovica,
borovicka).



Vysledky a diskusia

V slovenskych ludovych piesniach bolo identifikovanych 656 citicii stromov, z ¢oho 587 bolo
identifikovanych na trovni druhu alebo rodu, ¢o zahfnalo 8 pestovanych a 24 volne rasttcich
druhov alebo rodov z 12 rastlinnych celadi. Graf 1 zndzornuje identifikované taxény, pricom
tu boli zaradené aj druhy a rody, ktoré sice maju prevazne krikovy typ habitatu, ale mozu sa
vyskytovat aj v stromovej forme.

V Tabulke 1 je uvedenych 10 napocetnejsich taxénov stromov vjednotlivych eurépskych
stadidch. Kym na Slovensku sa do ludovych piesni najviac premietol javor, v Slovinsku to bola
lipa (Fiser 2022), v Bulharsku jablon (Ivanova et al. 2021) a v Spanielsku oliva (Cardafio &
Herrero, 2014). Jablon a hruska mali vysoky pocet citacii v ludovych piesnach vo vsetkych
sledovanych stadidch, breza a jedla boli medzi najcastejsie citovanymi len v slovenskych
ludovych piesnach.

Graf 1+ Zastupenie stromov v slovenskych ludovych piestach.
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Tabulka 1+ Najpoc&etnejSie stromy v ludovych piesfiach v eurépskych Studiach.

Slovensko P | Slovinsko P | Bulharsko P | Spanielsko P
Acer sp. javor) 85 | Tilia sp. (lipa) 97 | Malus domestica 295 | Olea Europaea L. 14
Borkh. (jablon (oliva eurdpska)
domaca)
Quercus sp. (dub) 74 | Malus domestica 72 | Prunus avium L. 211 | Malus domestica U
Borkh. (jablofi (CereSnia vtécia) Borkh. (jablofi
domaéca) domaéca)
Malus domestica 64 | Fagus sylvatica L. 35 | Prunus cerasus L. 155 | Pinus sp. (borovica) | 68
Borkh. (jablon (buk lesny) (viSna obyc€ajna)
domaca)
Tilia sp. (lipa) 55 | Acer sp. (javor) 34 | Syringa vulgaris L. 121 | Citrus sinensis (L.) 64
(orgovan obycajny) Osbeck
(pomarancovnik
¢&insky)
Fagus sylvatica L. 43 | Pyrus communisL. | 29 | Acer sp. (javor) 93 | Citrus limon (L.) 63
(buk lesny) (hruska oby¢ajna) Osbeck (citronovnik
pravy)
Pyrus communis L. 41 | Corylus avellana L. | 22 | Fagus sylvatica L. 92 | Pyrus communis L. 50
(hruska oby¢ajna) (lieska oby¢ajnd) (buk lesny) (hruska oby¢ajna)
Abies alba Mill. 29 | Picea abies (L) H. 22 | Olea Europaea L. 84 | Corylus avellana L. 45
(jedla biela) Karst. (smrek (oliva eurépska)
obyc¢ajny)
Prunus avium L. 26 | Pinus sp. (borovica) | 22 | Juglans regia L. 83 | Juglans regia L. 39
(Ceresna vtacia) (orech kréalovsky) (orech kralovsky)
Betula sp. (breza) 25 | Quercus sp. (dub) 21 | Pyrus communis L. 61 | Populus sp. (topol) 37
(hruska oby¢ajna)
Viburnum sp. 15 | Juglans regia L. 13 | Corylus avellana L. 37 | Quercusilex L. (dub | 31
(kalina) (orech krélovsky) (lieska oby¢ajnd) cezminovy)

Pocet citécii je v tabulke oznaéeny skratkou ,P".

Pestované stromy

Celkovo bolo zaznamenanych 175 citacii ovocnych stromov (Co predstavuje 4 % zo vSet-
kych analyzovanych piesni), priCom 165 zmienok patrilo konkrétnym druhom, alebo rodom
a v 10 pripadoch sa stromy spominali vSeobecne.

Z ovocnych stromov bola najviac spominana jablon (jablko ako ovocie bolo zaznamenané
v polovici pripadov). Jablko je casto symbolom ndklonnosti a dava sa ako dar z lasky (So-
botka, 1879) ako je napriklad vyjadrené v piesni ,jabi¢ko ¢ervené v obld¢ku mam, koho
rada vidim, tomu ho ddm®. V piesnach sa v$ak Casto spija aj so skoncenou liskou ,,odpadlo
od srdca ako to jabi¢ko od sladkej jablone®, a tiez predstavuje symbol Zenskej krasy ,licka
¢ervené ako jabicka®,

Druhym najcastejsie uvadzanym ovocnym stromom bola hruska. V takmer polovici pri-
padov sa hruska spdjala so samotou, najcastejsie sa uvadzala vo vyzname ,,sam ako hruska
vpoli“. Ceresne ¢asto symbolizovali ¢akanie, napr. ,a7 ked odpadne listok z ¢eresne“. Orech,
bol spominany najmad v stvislosti s jeho plodmi a iba v 1 pripade sa spominal orechovy list.
Z ovocnych stromov mali eSte vyznamnejsie zastipenie slivky, ktoré sa Casto spajali s bliz-
kostou a stretdvanim - ,,pod slivkou sedavali“ a v niekolkych pripadoch bol spominany aj
alkoholicky produkt - slivovica.



Volne rastuce stromy

Spolu bolo zaznamenanych 481 citacii volne sa vyskytujtcich druhov a rodov stromov (¢o
predstavuje 11 % z analyzovanych piesni), z coho 422 patrilo konkrétnym tax6nom, 3 neboli
identifikované (ludové nazvy: Sivor, garafia, zingora) a 56 citdcii stromov bolo uvedenych
vSeobecne - napr. ,strom v hore®, ,pnik*, ,zelena ratolest“ a pod.

Volne rastice stromy boli zastiipené 24 taxénmi na Grovni druhu alebo rodu, pricom naj-
viac citdcii mal javor. Bol ¢asto spajany s ludskym nestastim (Sobotka, 1879). V Slovenskych
piesnach sa spomina v stvislosti s pochovavanim ,,zakopal ju pod javor*, dialkou a odli¢enim
»dali ste ma mamko, zales javorovy“, pripadne vyjadruje nesplnitelné priania ,,potom budes
moj, ked sa rozzelenie ten suchy javor®. V stvislosti s javorom sa spominajud viaceré druhy
nabytku a vyrobkov (javorova postel, stol, husle, praslica), ale aj ako prostriedok na lieCenie
ran (,,porezala som sa, boli ma, javorovy listok vyhoj ma“).

Druhym najpocetnej$im bol dub. Dub symbolizuje tvrdost a drsnost (Sobotka, 1987).
V slovenskych piesnach sa personifikuje so statnym muzom ,,mocni mladenci ako duby*, ale
reprezentuje aj smutok - ,moja mladost hynie ako listok na dubine®, a casto byva svedkom

'udskych osudov ,, lucili sa pod dubom zelenym®, ,,pri jednom dube zabili Janka.“ V pies-
nach je zachytené aj vyuzitie duba (dobova lavica, stolicka, koliska, koryto, truhla), a zalude
a dubova kora ako potravina v ¢ase nudze.

V porovnani s dubom lipa predstavuje zenskost a pdvabnost (Sobotka, 1987). Lipu ludia
Casto vysadzali v blizkosti kostolov, kaplniek, alebo v blizkosti obydli. Lipa sa v slovenskych
piesfach takmer vzdy pouZiva v zdrobneninach. Casto predstavuje dovernost a blizkost napr.
»pod lipkou sedavat“. Lipa v poli, osamelo stojaca ma vyznam osirelého dievcata, nestastného
vlaske (Sobotka, 1879) napr. ,,v Sirom poli lipka stoji peknd zelena, pod nou stroji moja mila,
je uplakand®. V stvislosti s lipou sa v piesnach spomina aj vyuzite lipového dreva (lipovy st6l,
koliska, §ibenica) a lipovych kvetov ako prostriedku na lieCenie.

Buk sa vIudovych piesnach casto spaja s jarnym prebidzanim prirody ,ved sa nim uz zacina
bucinka rozvijat“. Jedla sa podobne ako lipa pouziva v ludovych piesnach v zdrobneninéch,
Casto vo vyzname zelend, alebo pekna — ,nieto krajsej hory, ako je jedlova“. Breza sa spomina
najmi vo vyzname ,zelena brezina“ ale napriklad aj jej miazga — ,z brezového dreva voda
kvapkd, napi Ze sa mila, ved je sladk4“. Z vyrobkov to boli jedlova postel a truhla. Cervené
bobule kaliny symbolizovali krasu a mladost nielen dievcat, ale aj mlddencov. V§znamnej-
$ie este bola zastpena lieska. V narodnej poézii si orechy symbolom plodnosti (Sobotka,
1879) - ako napriklad ,nertbaj liestinku, nech oriesky rodi“ a v piesnach je zachytené aj
vyuzitie viby na vyrobu pistaliek. Zmienky o borievke stviseli napriklad s vyrobu pierok
a tiez alkoholického napoja - borovicky.

Zaver

Stddium ludovych piesni v etnobotanickom kontexte méze odhalit mnoZstvo informécii
o materialnom aj symbolickom vyuziti rastlinnych druhov, ktoré mo6zu napomoct lepsiemu
pochopeniu vztahov v minulosti medzi miestnymi komunitami a prirodou. V slovenskych
ludovych piesnach st najcastejsie spominanymi stromami javor, dub, jablon, lipa a buk. Boli
zaznamenané viaceré sposoby vyuzitia, najmé dreva lesnych drevin na rdzne druhy nabytku
a vyrobkov, ale aj na lieCenie, pripadne ako zdroj potravy, alebo surovina na vyrobu alkoho-



lickych napojov. Mozno konstatovat, ze ludové piesne prispievaji k uchovévaniu tradi¢nych
ekologickych znalosti minulych generacil.
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Vybrané druhy stromovitych dra€inci:
Dracaena cinnabaria D. draco subsp. draco

Selected arborescent dragon tree species:
Dracaena cinnabariand D. draco subsp. draco

Lucie Bauerovd

Mendelova univerzita v Brné, lucie.bauerova@mendelu.cz

Abstrakt

Dracince stromovitého vzristu jsou zndmy jiz od davnych ¢asi. Z priblizné 190 dosud zné-
mych druht dracincd, stromovitého vzristu dosahuje pouze nékolik druhti, mezi které patri
i Dracaena cinnabari (dracinec rumélkovy) a D. draco subsp. draco (dracinec obrovsky).
D. cinnabarije endemitem ostrova Sokotra (Jemen) a D. draco subsp. draco se vyskytuje
naprt. na Kandrskych ostrovech. Oba druhy tvori vyznamnou slozku ve své krajiné. I presto
dnes patfi mezi ohrozené druhy, kde napt. populace D. cinnabari nedosahuje dostatecného
zmlazeni, tudiZ je tvofena prevazné dospélymi jedinci.

Abstract

Dragon trees have been known since ancient times. From the approximately 190 of known
Dracaena species, only a few species reach an arborescent growth, among which are also
Dracaena cinnabari and D. draco subsp. draco. D. cinnabari is endemic to the island of So-
cotra (Yemen) and D. draco subsp. draco occurs for example in the Canary Islands. Both
species form an important component in their landscape. Despite this, today they belong to
the endangered species, where for example, the population of D. cinnabari does not achieve
sufficient natural regeneration, so it consists mainly of adult individuals.

Klicova slova: Dracaena cinnabari, D. draco subsp. draco, Kanarské ostrovy, Sokotra

Key words: Dracaena cinnabari, D. draco subsp. draco, Canary Islands, Socotra

Uvod

Stromovité druhy dracinct jsou jednou z nejznaméjsich skupin rostlin na svété, dobre
znamou jiz od starovéku. Pouze nékolik z aktualné platnych 190 druht rodu Dracaena
(Govaerts et al., 2022) vSak dosahuje stromovité formy. Jsou to terciarni reliktni druhy,
a ekosystémy, které tvori, patii mezi nejstarsi na svété. Nékteré druhy jsou lokalné ende-
mické s omezenym (Casto ostrovnim) roz$ifenim (Madéra et al., 2020a).

Populace stromovitych druhti rodu Dracaena navic patii ¢asto mezi znacné ohrozené v da-
sledku jejich nedostatecné regenerace (Madéra et al., 2018), kterd ma za nasledek populace
tvorené prevazné dospélymi ¢i prestarlymijedinci. Vékova struktura dracincovych populaci
je tudiz znacné nevyrovnana (Ghazali et al., 2008; Habrova et al., 2009).

"
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Ostrov Sokotra

Souostrovi Sokotra (patfici k Jemenu) se nachazi v severozdpadni ¢asti Indického ocednu
a sklad4 se ze 4 ostrovil — hlavni a nejvétsi ostrov Sokotra (okolo 3600 km?), ddle Samhah
(45km?), Darsah (17 km?) a Abdalkuri (150 km?). Sou¢4sti souostrovi jsou i dva skalni vy-
bézky Ka’al Firawn a Saboniya (Brown a Mies, 2012). Sokotra je biodiverznim hotspotem,
cozje divodem, proc¢ je nékdy nazyvana jako ,Galapagy Indického ocednu® (Brown a Mies,
2012).
na sever ma 43km. Navzdory tomu, Ze politicky nalezi k Jemenu, biogeograficky ma blize
k Africe (Madéra et al., 2011).

Vseobecné 1ze ostrov Sokotra rozdélit na tfi topografické oblasti — pohori Hagghier, va-
pencové plosiny a primorské oblasti (Miller a Morris, 2004; Brown a Mies, 2012).

Dracaena cinnabari Balf. f.

D. cinnabari i dracinec rumélkovy je vlajkovym a endemickym druhem ostrova Sokotra
(Habrova et al., 2009). M4 destnikovitou korunu, diky typickému vétveni koruny (viz Obr. 1)
(Adolt and Pavlis, 2004; Attorre et al., 2007; Habrova et al., 2009). Prirozené se vyskytuje
od 250 m n. m. (Habrovi et al., 2009) do 1480 m n. m. (Brown a Mies, 2012), coz je 3. az
5. vegetacni stupen (Habrova, 2004), protoze je zde pravidelny vyskyt mlhy (Brown a Mies,
2012) jako dilezity zdroj vody (Scholte and De Geest, 2010).

Obr. 1+ Draginec rumélkovy na ostrové So-
kotra.
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Problémem je nedostate¢na prirozend regenerace (Adolt and Pavlis, 2004; Habrova, 2004;
Habrova et al., 2009; Hubalkova et al., 2017; Madéra et al., 2018), nejpravdépodobnéji kviili
nadmérné pastvé (Habrova, 2004; Hubélkova et al., 2017; Madéra et al., 2018), ale také kvtli
zméné tradicniho managementu dobytka, z trvale udrzitelného sezénniho presunu dobytka
z hor do nizin béhem obdobi sucha a destt k usedlému zpisobu zivota, zvlasté v hlavnim
mésté Hadibo, coz ma za nasledek velky tlak na okolni vegetaci (Suchomel, 2013). Navic zde
v minulosti byl mensi pocet dobytka a jejich mnozstvi kolisalo v zavislosti na klimatickych
podminkéich (Suchomel, 2013).

Mladé jedince D. cinnabarilze spatfit predevsim na nepristupnych mistech dobytku jako
jsou skaly (viz Obr. 2) (Adolt and Pavlis, 2004; Attorre et al., 2007; Hubalkova et al., 2017;
Madéra et al., 2018) nebo pod trnitymi kefi (Brown a Mies, 2012). Tudiz soucasnd popu-
lace na pristupnych mistech ma velmi nevyrovnanou vékovou strukturu (Habrova et al.,
2009), predevsim dospélijedinci tvori danou populaci (Hubélkova et al., 2017; Madéra et al.,
2018). Tohle tvrzeni potvrzuji Attore et al. (2007), kdy 75 % jedincti vjejich studii mélo DBH
0d 25 do 50 cm. A jak populace starne (Hubalkovd, 2011) a neni dostatecna prirozena regene-
race (Adolt and Pavlis, 2004; Habrova, 2004; Habrovi et al., 2009; Hubélkova et al., 2017;
Madéra et al., 2018), vede to k celkovému poklesu populace D. cinnabari (Habrova et al.,
2009; Rejzek et al., 2016).

Obr. 2 « Horskéd populace dragince rumélkového
(Haggier, Sokotra).

Zbyvajici populace 1ze nalézt v hordch Hagghier (Obr. 2) a prilehlych vipencovych plosi-
nich ve stredovychodni ¢asti ostrova (Habrova et al., 2009). Na vdpencové plosiné Fir-
mihin Ize nalézt jediny les D. cinnabari (Habrova a Pavlis, 2017), ktery predstavuje jeden
znejstarsich ekosystému na svété (Habrova et al., 2009; Hubélkova et al., 2017; Madéraetal.,
2018). Na druhou stranu, na nékterych mistech jako je Diksam, se vyskytuji dracince pouze
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roztrousené (Adolt a Pavlis, 2004). Nicméné se predpokladd, ze D. cinnabari okupovala vétsi
uzemi v minulosti (Habrova et al., 2009), tak jak to potvrzuji Attore et al. (2007) faktem, ze
D. cinnabari nyni okupuje pouze 5% své potencialni distribuce.

Soucasna populace bude pravdépodobné do budoucna klesat, tak jak to predikuje
Hubalkova (2011), ktera ve svych predikcich odhaduje, Ze hustota populace D. cinnabari
na Firmihinu poklesne o 36 % mezi lety 2010 az 2110. Dalsi zajimava data byla publikovana
Habrovou et al. (2009), kde autofi nalezli pokles hustoty populace D. cinnabari o 44 %, a to
porovnanim dvou fotografii ze stejné lokality na Skandu z let 1899 a 2004 (ze 199 jedincti
zUstane 111 po 105 letech).

Rejzek et al. (2016) zjistili, Ze vymizeni D. cinnabari mizZe mit negativni dopad nejen
na vlastni populaci, ale také na ostatni rostliny, obzvlasté téch rostoucich pod korunami,
zahrnujici také endemické druhy jejichZ mnozstvi by mohlo byt redukovano na otevieném
prostranstvi, coz potvrzuje roli dracince jako nurse plant, ktera redukuje environmentalni
stresory a umoznuje zalozeni a rust ostatnich druhi, obzvlasté diky jeji destnikovité koru-
né (Rejzek et al., 2016), ktera sbira vodu z vlhkosti vzduchu (Attorre et al., 2007; Rejzek
et al., 2016) pres kondenzaci na jejich listech a kdyz tahle voda stéka dold, obohacuje ptdu
o vlhkost (Rejzek et al., 2016). Koruna dracince také poskytuje stin, coz sniZuje evaporaci
z pudy. Z toho vseho profituje vegetace rostouci zde pod korunou dracince (Rejzek et al.,
2016). Studie Rejzka et al. (2016) také potvrzuje vyse zminénou nedostatecnou prirozenou
regeneraci (Adolt and Pavlis, 2004; Habrova, 2004; Habrova et al., 2009; Adolt et al., 2012;
Hubalkova etal., 2017; Madéra et al., 2018) D. cinnabari, kdy konkrétné bylo nalezeno na Fir-
mihinu pouze 32 semenacku (vétsinou pod korunami dracinctt) z celkovych 272 zkoumanych
oblasti. VSechny tyto semendcky byly pouze nékolik mésict staré a nebyl nalezen zadny
jedinec s DBH < 100 mm, coz indikuje, Ze i pfesto, ze je D. cinnabari schopna kli¢ivosti,
prirozend regenerace neni dostatecna, protoze nové semenacky nejpravdépodobnéji spase

ees

dobytek anebo nepreziji nadmérné sucho (Rejzek et al., 2016).

Dracaena draco (L.) L.

Konkrétni druh D. draco subsp. draco se prirozené vyskytuje na Madeire (od 0-200 m n. m.;
ale vymizel z ostrova Porto Santo) a dale na Kanarskych ostrovech, kde se vyskytuje pouze
na Tenerife (mezi 100-600m n. m.) a v severovychodni ¢asti ostrova Gran Canaria; uplné
vymizel z ostrovt El Hierro a La Gomera, a také z Azorti (Madéra et al., 2020Db).

Na prirodnich stanovistich se tento druh vyskytuje velmi malo. Dokonce je zafazen mezi
silné ohrozené druhy dle IUCN (Hoskovec, 2007). Nicméné je na Madeire, Kanarskych
ostrovech i Azorech uméle kultivovan (Madéra et al., 2020b).

D. draco subsp. draco na Kanarskych ostrovech prirozené roste vétSinou na nepfistupnych
mistech, jako jsou strmé skaly. VSeobecné preferuje mista s vyssi vlhkosti vzduchu a roste
priblizné od 100 do 700 m n. m.
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Abstract

We compared the current state of trees protected by law in Bratislava with their state in 2010.
We found an average increase in trunk circumference of 25 cm. The overall average health of
the surviving trees was mostly unchanged, although some have improved and others have
deteriorated. However, seven of the original 29 trees died or were felled, demonstrating the
importance of finding and protecting prospective trees in the urban environment.

Abstrakt

Porovnali sme sticasny stav chranenych stromov v Bratislave s ich stavom v roku 2010.
Zistili sme priemerny narast obvodu kmena o 25cm. Celkovy priemerny zdravotny stav
prezivajdcich stromov sa takmer nezmenil, hoci u niektorych doslo k zlepSeniu a u inych
k zhorseniu. Sedem z p6vodnych 29 stromov v§ak odumrelo alebo bolo vyrtubanych, ¢o
preukazuje vyznam vyhladavania a ochrany perspektivnych stromov v mestskom prostredi.

Key words: public greenery, dendrology, tree mortality, urban environment, tree inventory

Klucové slova: verejnd zelen, dendroldgia, mortalita stromov, mestské prostredie, inven-
tarizacia drevin

Introduction

In Slovakia, the protection of trees is covered under the law 543/2002 Z.z. about the protec-
tion of nature and landscape. With some exceptions, it is forbidden to cut any tree with the
circumference over 40 cm without an agreement of the office for environmental protection.
§49 in the third part of the law enables to give trees with exceptional parameters or signifi-
cance a special status of a tree protected by law, usually marked with a little green plate with
the Slovak coat of arms at site. Some of these trees can be several hundreds of years old or
have a truly majestic size. This is especially true for rural areas, while in urban areas trees
face more severe challenges and the size and age they reach are substantially smaller. A tree
that would be common in the countryside can be exceptional in the city.

16



Methods

We carried out an inventory of protected trees in the urban area of Bratislava (the capital of
Slovakia) in 2010 and then 12 years later, in 2022, and compared the differences. We recorded
the circumference of the tree at breast height (130 cm) measured from the highest point
of the terrain touching the trunk with a measuring tape, the tree height by triangulation
method and the crown diameter in two perpendicular directions with a measuring tape.
The vitality of the tree was measured on a scale of 1 to 5, with 1 being lowest, according to
Hrubik & Tkicova (2004).

Results

In 2010, there were 24 trees or their groups protected in Bratislava, containing 29 individual
trees. In 2022, 19 trees or groups of trees are left, containing 22 individual trees. No new
trees have been added to the list, although there are a few trees currently considered for the
process. The mortality rate of protected trees in 12 years is over 24 %, and while in some of
the trees a health decline could have been already observed in 2010, 4 of them have been
perfectly healthy by then. The cause of death can be linked, for example, to a radical cut
due to the closeness of power line, but in some case the causes are unknown to us. In the
remaining trees, average vitality remained unchanged (Fig. 1), since the decline of vitality in
some trees was balanced by increase in others, caused by proper arboristic treatment. The
average even increased slightly, from 4.16 to 4.21. The circumference of trees (measured at
breast height) (Fig. 2) increased from an average of 258 cm to 283 cm, with most of them
showing an active growth, except for a yew (Taxus baccata L.) with a stable circumference
of 265 cm. This yew (Fig. 3) is one of the oldest trees in Bratislava with an estimated age of
over 200 years. The biggest of the protected trees in Bratislava is a plane tree (Platanus oc-
cidentalis L.) with the circumference of 590 cm in 2010 and 614 cm in 2022. However, it is
not the biggest tree in the city, since some bigger plane trees are under the area protection
of the Janko Kral public park (Sad Janka Krala), the oldest public park in middle Europe.

B Dead
m Worsened
Same

M Improved

Fig. 1+ The change in the vita-
lity of protected trees in Brati-
slava from 2010 to 2022.
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Fig. 2 « The change in the
circumference of protected
trees in Bratislava from
2010 to 2022.

Fig. 3« Common yew (Taxus baccata L.) on the Sulekova street (photo: H. Dolénova).
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Conclusions

Trees in urban environment may not reach the parameters of those in the countryside,
but their public value in the city makes the task of their protection even more urgent. As is
shown by the data on mortality, they can often die by unforeseen circumstances and so it
is important to take care of the remaining ones and constantly seek for exceptional trees to
put under protection.
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Vel&ické cery — pribeh zachrany skupiny starych stromov
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Abstrakt

V k.. VelCice (okres Zlaté Moravce, juhozapadné Slovensko) sa vyskytovala velkd skupina
starych a mohutnych stromov (viac ako 30 jedincov) duba cerového (Quercus cerris L.)
rasticich mimo lesného porastu, nedaleko severnej hranice prirodzeného rozsirenia druhu
v Eurépe. Vyrub niekolkych stromov v roku 1965 a ohrozenie celej unikatnej skupiny vy-
rubom dalsich stromov bol podnetom na ich zachranu. V praci sa opisuje postup zachrany
tejto jedinecnej skupiny cerov. Najskor to bola individudlna aktivita mladého obyvatela obce
Velcice (Studenta, velCického rodéka), aj prostrednictvom netispesného pokusu o zaloZenie
miestnej skupiny Slovenského zvizu ochrancov prirody (SZOP). Po zverejneni ¢lanku ,,Sta-
ré cery pri VelCiciach a ich ochrana® v ¢asopise Ochrana prirody v roku 1974, tento pribeh
nakoniec vyustil do legislativnej ochrany v roku 1977. Po vyhlaseni CHKO Ponitrie v roku
1985, do ktorého lokalita Gzemne patri, boli v roku 1987 vyhlasené (na navrh Spravy CHKO)
za chraneny prirodny vytvor (CHPV) VelCické cery. Konec¢ne v roku 2000 bolo 19 zijacich
stromov v skupine vyhlasenych za chranené stromy Velcické cery s ich ochrannymi pasmami,
ktoré st evidované v Staitnom zozname chranenych stromov a v katalégu chranenych stromov
Slovenskej republiky. V stcasnosti sa nachiadzaji v oplotenej sikromnej zvernici miestneho
podnikatela nie st verejnosti bezne dostupné. Ochranu skupiny stromov a starostlivost o ich
zdravotny stav zabezpecuje Sprava CHKO Ponitrie so sidlom v Nitre.

Abstract

In the Velcice cadaster (Zlaté Moravce district, southwestern Slovakia), there was a large
group of old and massive trees (more than 30 individuals) of Turkey oak (Quercus cerris L.)
growing outside the forest cover, located near the northern border of the natural geographi-
cal distribution of the tree species in Europe. The cutting down of several trees in 1965 and
the threat to the whole unique group by felling more trees was the impetus for their rescue.
The paper describes the process of saving the unique group of the very old and large Turkey
oaks. It was firstly an individual activity of a young permanent inhabitant of the village of
Velcice (a student born in the village), and also through an unsuccessful attempt to establish
a local group of the Slovak Union of Nature Protectors (SZOP) in VelCice. After the pub-
lication of the article “Old Turkey oaks near VelCice and their protection” in the magazine
Protection of nature (Ochrana ptirody) in 1974, this story finally resulted in the declaration
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of 23 protected trees in 1977. Folloving the declaration of the Protected Landscape Region
(CHKO) Ponitrie in 1985, the old trees were declared as protected nature object (CHPV).
Velcické cery in 1987. Currently, 19 living trees have been protected since 2000 in the new
status “Protected trees VelCické cery” and registered in national list of protected trees of
the Slovak republic. They are located in the private game reserve of a local entrepreneur.
Protection of the group of old trees and care for their health is currently provided by the
CHKO Ponitrie Administration, based in Nitra.

Klucové slova: chranené stromy, chraneny prirodny vytvor, miestna skupina mladych
ochrancov prirody, staré stromy, Slovensko

Key words: protected trees, local group of young nature protectors, old trees, Slovakia

Uvod

Dub cerovy, cer (Quercus cerris L.), sekcia Cerris, je opadavy listnaty strom rozsireny vo vy-
chodnom a strednom mediterdne a na Balkane (Simeone et al. 2018) (vychodomediteranno-
-subkontinentilno-eurépsky druh). Juhozdpadnym a juznym tzemim Slovenska prechadza
severna hranica prirodzeného rozsirenia druhu v Eurépe (Blattny a Stastny 1959; Magic
2006). Je to hemixerofyt, ktory na Slovensku vytvaral dubovo-cerové lesy (Michalko et al.
1986), submediteranne teplomilné dubiny. V sticasnosti tvori zmiesané porasty s dubom
zimnym (asociacia Quercetum patraeo-cerridis So6 ex Mathé et Kovacs 1962) v oblastiach
ovplyvnenych teplou (panénskou?) klimou, v ktorych obvykle dominuje (Hegedusova Van-
tarova et al. in Valachovic et al. 2022).

Podla Magica (Flora Slovenska V/3, s. 110) dubové pralesy na Slovensku chybaju. Vynim-
kou st plosne malé dubové porasty alebo skupiny dubov na plytkych kamenistych podach
na kyslom podloZi. Korpel (1989) uvadza SPR Boky - najstarsie a najzachovalejsie porasty
s cerom na Slovensku. Ojedinele duby a cery tu dosahujui vek aj nad 300 rokov. Staré porasty
st napr. v pohori Tribec¢ (VelCické cery, 300 az 500ro¢né stromy). Chrania sa aj niektoré je-
dince, pozoruhodné vekom, tvarom, alebo historicky vyznamné. Prehlad chranenych starych
stromov duba cerového na Slovensku publikoval Elids (1974). Aktuélne idaje obsahuje Ka-
talog chranenych stromov (www.enviroportal.sk). Miestami je cer pestovany mimo lesnych
porastov, na cintorinoch, v obciach a inde.

V tomto prispevku chcem uviest pribeh zichrany starych a mohutnych stromov duba ce-
rového rasttcich v skupine mimo lesnej pddy (na extenzivnom pasienku) v k.d. Velcice (po-
horie Tribe¢, juhozapadné Slovensko), ktoré boli ohrozené vyrubom. Aktivitou miestneho
roddka, Studenta strednej a neskor vysokej skoly, boli zachranené a v sti¢asnosti je ich ochrana
legislativne zabezpecena. K dispozicii som mal existujice pisomné dokumenty (stkromnd
korespondencia, zapisniky a poznamky, fotodokumentacia), rukopisné prispevky a posudky,
clanky v Casopisoch, oficidlne dokumenty $tatnych organov (nariadenia, uznesenia a pod.)
a §tatnej ochrany prirody. Vicsina dokumentov sa nachddza v sikromnom archive autora.

Skupina starych cerov

V k.a. VelcCice (okres Zlaté Moravce, Slovensko), severozapadne od obce, v Casti chotara
Pod carami (pohorie Tribec), sa nachddzala velka skupina starych dubov cerovych rastticich
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mimo lesnej plochy (Obr. 1). Na tpiti zdpadného svahu kremencovej Horky (314 m n. m.)
ca 1km SZ od obce, v nadmorskej vyske 230-250 m n. m. Mohutné cery rastli na svahovom
pasienku (ca 50 m vychodne od potoka Trnava) medzi erdznymi ryhami, vymolmi (miest-
ny nazov ,jarky“), ktoré vymodelovala stekajica voda v mikkych deluvialnych hlinitych
a hlinito-kamennych sedimentoch (Biely 1974; Elia$ 1985; Ivanicka et al. 1998). Jarky ohra-
nicuja lokalitu na juhovychode a severozapade. V hlbokych eréznych ryhach (,aga¢ovych
jarkoch®) rastd porasty vymladkového agatu (Robinia pseudoacacia), ktory tu plni dolezitd
protierdznu funkciu (Elias 1971, 2007, 2011, 2012, 2016). Z tohto dévodu bol agat v tejto
oblasti vysadeny koncom 19. storocia.

Obr. 1+ Pohlad na ¢asti skupiny starych dubov cerovych (Quercus cerris L.) na lokalite ,Pod carami” v k.u. Vel-
¢ice pri Zlatych Moravciach: a) juzna €ast skupiny, b) severna €ast skupiny. Rok 1971. Foto: P. Elié$ st.

Uzemie medzi jarkami, v ktorom sa nachédza skupina volne rastiicich starych cerov, je
pretiahnuté z juhu na sever, resp. vsmere JV-SZ, v dizke 250 m. Mohli by sme predpokladat,
Ze rozvolnena skupina stromov vznikla z povodne lesného porastu, ktorého lesny okraj bol
vo vychodnej Casti (okraji) skupiny stromov. Potvrdzoval by to tvar kortin stromov rasticich
v tejto Casti skupiny, ktory zodpovedal typickému tvaru kortn stromov rastdcich na lesnych
okrajoch v susedstve li¢nych porastov. D1hé a hrubé bocné struktirne kondre, ktoré uda-
vaju tvar stromovej koruny (skelet stromu, Dostal 1966: 255), rastli dolu az k povrchu pody
(Elias 1974, 1985).

V polovici 20. storocia na lokalite Pod carami rastlo viac ako 30 starych cerov. K rozvolne-
niu porastu doslo postupne prepasanim porastu, alebo postupnym preriedenim (vyrubom
niektorych stromov), pripadne zarastanim pasienka (cf. Hegedusova Vantarova et al. in Va-
lachovi¢ et al. 2022). Uzemie sa dlhodobo vyuZivalo na pasenie oviec, v predchidzajticich
desatrociach aj na pasenie osipanych. V semennych rokoch poskytoval cer mnozstvo krmiva
(zalude) pre domace zvierata. V horucich letnych mesiacoch pastieri oviec Pod carami od-
pocivali s criedami oviec v tieni kortn stromov, najmé v poludnajsich hodinach.

Ohrozenie skupiny starych stromov

V roku 1965 JRD VelCice ako uzivatel polnohospodarskych pozemkov v k.. VelCice rozhodlo
o vyrabani starych cerov na lokalite Pod carami. Vyrabali/vypilili 6 mohutnych jedincov
v strednej Casti skupiny. Drevo predali na drazbe (Elias 1974). Cela skupina bola v ohrozeni
tipIného znicenia vyrubom. Tazkosti sa viak ukézali pri tazbe mohutnych stromov a pri
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manipuldcii a spracovani objemného dreva hrubych kmenov starych stromov. Vek stromov
bol vyssi ako 150 rokov. Ukdzalo to pocitanie letokruhov na pnoch po spilenych stromoch
(Elias ined.). Pritom v prvej etape spilili relativne tensie stromy v skupine.

Vyrubom stromov v strednej Casti skupiny bola skupina v skutoc¢nosti rozdelena na dve
Casti, na juznd a severnt Cast. Neskor thynom dal$ich stromov v strednej ¢asti sa rozdelenie
skupiny este viac prehibilo.

Snaha o zachranu starych stromov pred vyrubom

O zichranu starych stromov sa zacal zaujimat velCicky roddk Pavol Elid$ (nar. 1949), vtedy
stredoskoldk — §tudent SVS v Zlatych Moravciach. So znepokojenim reagoval na vyrub sta-
rych cerov Pod carami. V osobnom kontakte s predsedom JRD Velcice, ktorym bol jeho
blizky pribuzny Stefan Eli4s, sa snazil zabranit vyrubu daliich stromov. Po roku 1967 uz ako
student Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave bol v kontakte s pracovnikmi a vedenim
druzstva pri vypracovani studentskych pric prezentovanych na studentskych vedeckych
konferenciach (Elias 1970, 1971, 2019). Osobitne prace o synantropnej flore a vegetacii
Velcic a blizkeho okolia, ku ktorej potreboval podklady z rolnickeho druzstva (sortiment
pestovanych plodin, vymery, vynosy atd.). Takto aj osobnym kontaktom mohol vplyvat na
vedenie JRD VelCice v snahe zabranit dal$im vyrubom starych cerov Pod carami a zachrénit
tak celt skupinu starych stromov pred znicenim.

V roku 1971 sa zacal proces koncentracie a integracie rolnickych druzstiev aj v byvalom
okrese Nitra vytvorenim prvych zltc¢enych druzstiev (Kovac et al. 1989). Ocakévalo sa aj
zlicenie JRD VelCice s inymi rolnickymi druzstvami v okoli. Preto student hladal oporu
v oficidlnej instittcii, ktora by podporila jeho snahy o zachranu starych cerov.

Pokus o zaloZenie miestnej skupiny mladych ochrancov prirody

P. Elias uz ako stredoskolék bol clenom Sboru ochrany prirody Spole¢nosti narodniho mu-
zea (SNM) v Prahe (Elias 2017). V roku 1969 bol ustanoveny novy TIS-Svaz pro ochranu
prirody a krajiny so sidlom v Prahe. Clenovia Sboru zo Slovenska mohli zostat ¢lenmi TIS-u,
ale nemohli zakladat organizacné zlozky. Boli priamo napojeni na dstredie TIS-u v Prahe.
V jtni 1969 vznikol Slovensky zviz ochrancov prirody (Rozhlady I/1; Majersky 1972), preto
P. Eli4s$ vo februari 1970 uz ako $tudent vysokej skoly poziadal o clenstvo v novej organizacii
(list zo dna 25. 2. 1970). Stanovy SZOP umoznovali zaloZenie miestnej skupiny.(Stano-
vy SZOP, Rozhlady I/2, 1970; tieZ Ochrana ptirody, priloha). ,Cinnost skupiny organizuje
miestny dovernik, ktory obstardva trvaly kontakt medzi clenmi Zvizu v mieste” (§ 34 Stanov).
Rozhodol sa, Ze pre ¢lenstvo vo Zvize ziska mladych Veléicanov a zalozi miestnu skupinu
(MS). Dokladaé to korespondencia P. Elidsa s vyborom v Bratislave v rokoch 1969-1972,
ked ziadal o pomoc pri zakladani MS. V snahe o zaloZenie miestnej organizicie SZOP vo
VelCiciach, poziadal sekretaridt SZOP v Bratislave o 20 prihldsok za ¢lenov (list zo dna 22. 2.
1971). Odkazali ho na okresnt organizaciu v Nitre (menovite na dr. A. Dudicha z Vysokej
$koly polnohospodarskej (VSP) v Nitre (list dr. A. Randika, tajomnika SZOP zo diia 26. 2.
1971). Ked odpoved na list zo dfa 31.3.1971 z VSP nedostal (v okrese Nitra eite nebol zalo-
zeny okresny zbor SZOP), znovu sa obritil na bratislavské dstredie so Ziadostou o zaslanie
preukazov SZOP mladym ¢lenom, ktori zaslali prihlasky (list zo dna 6. 1. 1972). Uviedol aj
konkrétne mena viacerych clenov z Velcic.
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Navrh na ochranu starych cerov

V jlni 1972 P. Elias$ uz ako Cerstvy absolvent univerzity vypracoval/pripravil za Miestnu
skupinu SZOP vo Velciciach pisomny navrh na ochranu starych cerov v k.u. Vel¢ice. Bol na-
pisany modrym perom palickovym pismom na obidvoch strandch listu linajkového papiera
formatu A4 (Obr. 2). Navrh adresoval Miestnemu narodnému vyboru (MNV) vo VelCiciach,
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Obr. 2 « Navrh na ochranu starych cerov v k.. Vel€ice, ktory vypracoval P. Elid$ za miestnu skupinu Slovenské-

ho zvazu ochrancoch prirody (SZOP) vo Vel€iciach (archiv autora): a) prva strana névrhu, b) druhd strana
navrhu. 1.jan 1972.
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képie na vedomie dalsim 4 organizaciam: JRD VelCice (vlastnik/uzZivatel pozemkov), SZOP
Bratislava-hrad, Zbor SZOP Nitra a MS OP vo VelCiciach. V navrhu opisal polohu, charak-
teristiku skupiny a zdévodnenie navrhu na ochranu. V navrhu o.i. napisal: ,,Dnes md skupina
26 jedincov, ktoré sa navzdjom lisia rozmermi a tvarom*. Predpokladal, Ze ,Skupina bola
vysadena v jednom ¢asovom obdobi“. V odévodneni navrhu uviedol ,,Skupina je najvicsou
skupinou starych cerov (Quercus cerris L.) na Slovensku. Neodovodnitelnym a neuvdzenym
zdsahom v r. 1965 bola skupina zredukovand a jej osud sa stal ohrozeny®. Zdkon SNR o ochra-
ne prirody chrdni staré stromy ako chrdnené prirodné vytvory“ (Navrh 1972). Navrh mal byt
schvéaleny na zakladajicej schodzi MS SZOP vo VelCiciach.

K zaloZeniu miestnej skupiny SZOP vSak nakoniec nedoslo, hoci viaceri zaujemcovia boli
prijati za clenov SZOP a dostali preukazy. P. Elid$ v roku 1972 ukon¢il $tidium na univerzite
statnou skuiskou a nastapil na 3rocny Studijny pobyt v Slovenskej akadémii vied v Bratislave
(Botanicky tstav SAV, oddelenie ekolégie rastlin, veduci doc. A. Jurko). Vrokoch 1972/1973
absolvoval zakladnt vojenskd sluzbu vo vojenskom ttvare v Prahe. Zachranu starych cerov
sarozhodol riesit na celostitnej Grovni (pravdepodobne po konzultacii s vediicim oddelenia,
ktory sa v minulosti venoval ochrane starych stromov na Slovensku).

V roku 1975 JRD Velcice skutoc¢ne zaniklo - vzniklo zlic¢ené druzstvo JRD Svornost Ne-
verice k 1. 1. 1976, ked boli zlicené rolnicke druzstva v 5 susediacich obciach (Jelenec,
Kostolany pod Tribecom, Neverice, Slazany, Velcice) (Kovac et al. 1989). Zlicené druzstvo
usilovalo o intenzivnejsie vyuzivanie polnohospodarskych pozemkov v tizemi. Uskutocnilo
vapnenie pddy Za Horkou, vratane travnych porastov (prielohov) vyuzivanych ako extenzivne
pasienky na pasenie oviec a hovidzieho dobytka. Neskor doslo k rozoraniu ploch a k vysevu
ovsa a nenaro¢nych plodin aj v susedstve skupiny starych stromov. Vtedy odpilili dlhé bo¢né
$trukttrne kondre cerov siahajice k zemi na strane pasienkov, aby mohli pozemky obrabat
¢o najblizsie ku kmenom mohutnych stromov.

Dokumentécia skupiny starych stromov

P. Elia$ sa v roku 1971 rozhodol skupinu starych stromov zdokumentovat a vysledky uverejnit
v ochrandrskej tlaci. Vybral si ¢asopis Ochrana prirody, ktorej redakciu o tomto zdmere
informoval dopredu uz pri publikovani ¢lanku o chranenych druhoch rastlin v pohori Tribe¢
(Elias 1972). Spocital vSetky cery v skupine a ich a lokalizaciu zakreslil do nacrtku/mapky.
Zmeral véetky stromy skupine (obvod kmena v prsnej vyske a na baze, vyska kmena stro-
mov). Pokisal sa o priame meranie vysky stromov, ale po netspesnom pokuse o priame
zmeranie vySKky najstarSieho cera v marci 1971, ked sa pri zoskoku na zem zranil, sa toh-
to zameru vzdal (Obr. 3). Zhotovil si fotodokumentacia, pricom vyuzil aj pomoc svojho
mladsieho brata.

V skupine sa nachadzalo 23 stromov. Vzdialenosti medzi stromami (najblizsi susedia) boli
od 8 m do 23 m. Stromy boli rozmiestnené ndhodne. Navzdjom sa li§ili v rozmeroch (obvod,
priemer, vyska, $irka) kmena i koruny, i v celkovom habite (rozkonirovanie kmena a koruny,
tvar koruny). Obvod kmena v prsnej vyske sa pohyboval od 2,0m do 4,45m (Tabulka 1),
vyska kmena od 0,5m do 2,8 m. Obvod kmena pri zemi bol 2,20-6,78 m. Najvicsi a najstarsi
strom sa nachadzal v severnej Casti skupiny: obvod v prsnej vyske 4,45m, pri zemi 6,78 m.
Priemer kmena (d1,3) bol 1,4-1,5m (Obr. 4). Ostatné cery v skupine mali mensie rozmery.
Vek stromov odhadoval na 200-300 rokov (Elias 1974).
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Obr. 3 « Pokus o priame zmeranie vysky najstarSieho stromu v skupine dubov cerovych v k.u. Vel&ice pri Zla-
tych Moravciach: a) P. Elid$ na Strukturnych konéroch v korune cera, b) Student pri zoskoku zo stromu. Marec
1971. Foto: S. Eli4s.

Tabulka 1+ Zastupenie hribkovych kategorii (podla obvodu kmeria v prsnej vy$ke v m) v skupine starych cerov
,Pod carami” v k.0. Vel€ice pri Zlatych Moravciach.

Hrubkové kategéria

(Obvod kmeiia v prsnej vyske v m)
Pocet jedincov

Elias (1974)

Katalég chrénenych stromov
(www.enviroportal.sk)

Do25m |25-29m| 3,0-3,5m | 3,51-3,90 m | 4,0-5,0 m | Viac ako 5 m

5 5 8 4 1 0

Obr. 4 « Najvacsi a najstarsi dub cerovy v skupine starych stro-
mov ,Pod carami” v k.0. Vel€ice pri Zlatych Moravciach. Rok
1971. Foto: P. Elia$ st.




Skupinu povazoval za samorastld, kedZe dub cerovy v blizkosti tejto lokality, na juznych
svahoch pohoria Tribed, je prirodzenou primesou mezofilnych a oligotrofnych dubrav, ne-
zriedka v$ak i vedicou drevinou subxerofilnych dubovych lesov (Elias 1974, Michalko et al.
1986).

Skupinu cerov pri VelCiciach tvorili prevazne zdravé jedince, ktoré v semennych rokoch
vytvarali vela plodov (zalude). Predpokladal, Ze to boljedna z dolezitych pricin, ktora zabez-
pecila skupine dlhorocnu existenciu mimo lesnej plochy (Elias 1974).

Cer na severnej hranici roz$irenia je citlivy na mraz a na kmenoch stromov su Casto pri-
tomné mrazové praskliny. Na najstarSom najmohutnejSom strome sa takého praskliny kmena
objavili niekolko rokov pred meranim.

Silny vietor v roku merania (1971) zlomil sprachniveny kmen starého cera v juznej Casti
skupiny a v nasledujicom roku jeden silny bo¢ny konar na inom zdravom mohutnom cere
v inej Casti skupiny.

V korunach niektorych stromov sa vyskytoval imelovec eurépsky (Loranthus europaeus
Jacq.), okrem zivych jedincov aj pocetné zhrubnutiny po odumretych poloparazitickych
kroch.

Vysledky merani spolu s fotodokumentaciou publikoval v ¢lanku ,,Staré cery pri Velciciach
aich ochrana“v Casopise Ochrana prirody (Elia$ 1974). Kritizoval nevhodné konanie miest-
nych organov, ked doslo k vyrubu 6 starych stromov. Napisal, zZe , je nevyhnutné urobit co
najskor potrebné kroky na ochranu tejto, este stale jedinecnej skupiny starych cerov priVelCiciach®.

Zabezpedenie ochrany starych stromov

Ochrana starych cerov rastticich mimo les bola legislativne zabezpecena v roku 1977, ked
boli uznesenim rady ONV v Nitre ¢islo 74/77 zo dna 12. aprila 1977 vyhlasené za $titom
chranené prirodné vytvory v zmysle zakona SNR ¢. 1/1955 Zb. § 8 odst. 1 (Tabulka 2). Na
najstarSom strome bolo vyvesené oznacCenie Chraneny strom so §titnym znakom. Takyto
stav ochrany uvadza Dureckové (1984) v tabulke - skupina 20 dubov cerovych v k.. Velcice,
na lokalite pod Horkou.

V roku 1985 bola vyhldsena Chranena krajinné oblast (CHKO) Ponitrie (Ballay 1985)
a skupina starych cerov sa stala sicastou tohto velkoplo$ného chraneného tizemia v pohori
Tribec. V roku 1985 Sprava CHKO organizacne zabezpecila vyskum projektovaného malo-
plosného chrineného tizemia (MCHU) a v roku 1986 vypracovala projekt Chraneného pri-
rodného vytvoru (CHPV) s nazvom Velcické cery (Meravy 1988). Stromy rastli na ploche
26,95 4rov. Névrh zahtnal aj plochy siahajtice aZ k potoku Trnava. Dureckova (1987) uvadza
23 stromov dubov cerovych vk.d. Vel¢ice na lokalite Pod carami, ktorych ochrana je zabez-
pecend ako CHPV.

Chraneny prirodny vytvor Vel¢ické cery bol zriadeny Nariadenim Okresného narodného
vyboru v Nitre vroku 1987 (Tabulka 2). Predmetom ochrany bola skupina devitnastich dubov
cerovych (Quercus cerris L.), ktoré vytvarali mimo lesnej pddy jednu z najvicsich skupin
cerov na Gzemi Slovenska. Bola to skupina starych, mohutnych jedincov duba cerového ras-
tacich na lokalite Pod carami, ktoré patria medzi najstarsie a najmohutnejsie na Slovensku.
Stromy sa od seba lisili roznym vzrastom a vekom. Ich vek sa odhadoval na 200 az 300 rokov,
niektorym jedincom az do 500 rokov. Z nich najvacsi mal obvod kmena v prsnej vyske 445 cm
(prizemiaz 678 cm). Najstarsi a najmohutnejsi dub rastie v severnej Casti lokality. Jeho vyska
dosahuje 20 m a obvod kmena v prsnej vyske viac ako 5,5m. (Sabo ).
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Vyskum lokality — pripravovaného CHPV Vel¢ické cery

Projektované MCHU bolo predmetom faunistického, floristického, fytocenologického vy-
skumu pocas VI. okresného Tabora ochrancov prirody(TOP) v jini 1985, ktory sa konal
na lokalite Zlatno-Zlaby. Vysledky boli publikované v Spravodaji ochrany prirody okresu
Nitra a Chranenej krajinnej oblasti Ponitrie (Rosalia €. 2, 1985 a ¢. 3, 1986). Celkove bolo na
tomto Gzemi zistenych 125 druhov vyssich rastlin (Elias 1985), 99 druhov pavikov (Gajdo$
1986) a 23 druhov mravcov. Z chrobdkov je najvyznamnejsi vyskyt endemického druhu
Tribeca Rhinomia austriacus, z mravcov je vzacny nalez druhu Lasius bicornis. Z chranenych
druhov bezstavovcov boli na tomto tzemi zistené druhy Carabis nemoralis, Formica fusca,
F. lemani, F. rufa, F. rufibarbis. Zo stavovcov sa hojne vyskytovali obojzivelniky Bufo bufo
a Rana dalmatina a plaz Natrix natrix (Gregor 1986)

V dutinach stromov hniezdil $korec obycajny (Sturnus vulgaris) (Elid$ in Stastny et al. 1987).

Zaznamenal sa nalet drevin v podraste stromov. Cer je svetlomilna drevina, preto bolo po-
trebné zabranit rastu néletu, resp. dokonca zapojeniu porastu inymi drevinami (Elids 1985).
Zapojenie porastu by mohlo spdsobit odumretie mohutnych (dlhych a hrubych) bo¢nych
konarov cerov, ktoré povodne siahali az k povrchu pody.

V kvetene lokality sa vyskytovali druhy, ktoré st prispdsobené na rdzne zoogénne a an-
tropogénne vplyvy (pasenie, zoslap, pripadne kosenie), preto nebolo potrebné vyluc¢ovat
pasenie v ramci ochrannych opatreni. Skor naopak, je to prirodzeny spdsob odstranovania
néletu drevin z podrastu a okolia cerov stromov (Elias 1985).

Chranené stromy v oplotenom objekte zverofarmy

Uz pri priprave projektu ochrany prirody doslo k podstatnej zmene vo vyuZivani Gzemia,
ked JRD Svornost so sidlom v Nevericiach tu vybudovalo farmu na chov danielov - danie-
lej zveri (Meravy 1988). Rozsiahle Gzemie zvernice (ca 175 ha) oplotili vysokym plotom
a cery sa ocitli vo vnutri oploteného tizemia (Durisova 1990). Meravy (1988) to hodno-
til pozitivne - oplotenie by malo zabranit dalsiemu nepovolenému vyrubu, pripadne po-
$kodeniu stromov zo strany obcanov. Na druhej strane v$ak vysoka koncentracia zveri moze
mat dosledky na bylinné spolocenstvd, pddny kryt a zdravotny stav samotnych stromov.
Elias (1986) vypracoval (na poziadanie Spravy CHKO Ponitrie) prognézu vplyvov zveri
na prirodné prostredie, ako aj vplyvov antropickej cinnosti (chovatelskej aktivity) v izemi
zvernice, a prognézu koncentracie devastacnych aktivit na tzemi farmy. Na ploche vtedy
projektovaného MCHU Vel¢ické cery predpokladal neZiadtci zoslap a oligotrofizaciu tru-
som, obhryz konarov cerov siahajtcich az k zemi, pozer krov a semenacikov drevin (s. 9).
Plianované rozdelenie projektovaného izemia do dvoch sektorov povazoval za nevhodné,
ktoré nevyhovuje zdujmom ochrany prirody. Podla jeho zavere¢ného stanoviska realizdcia
projektu danielej farmy znemoznuje realiziciu projetku MCHU Vel¢ické cery a ohrozuje
existenciu chraneného prirodného vytvoru ,VelCické cery“ (s. 10). Sprava CHKO Ponitrie
zvazovala pripadné vynatie MCHU z vyuZivanej plochy farmy (Meravy 1988).

Chranené stromy Velc&ické cery

Vroku 2000 doslo k zmene kategorizicie ochrany prirody. Ku dnu 1. jila 2000 bola skupina
starych cerov v§eobecnou zaviznou vyhlaskou €. 8/2000 Krajského dradu v Nitre vyhldsena
za chranené stromy VelCické cery (Tabulka 2). Stcasne boli vyhlasené ochranné pasma
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chranenych stromov, Co je izemie okolo kazdého stromu v plosnom priemere jeho koruny
v okruhu 15m od kmena stromu.

Predmetom ochrany bola skupina 19 starych jedincov dubov cerovych, ktora sa zachovala
mimo lesnej pddy a patri medzi najvicsie na Slovensku. Jedince sa navzajom lisia v rozmeroch
kmena a koruny i v celkovom habite. Vyska stromov kolisala v rozmedzi 18-26 m, obvod
kmena 2,34-5,30 m, priemer koruny 13-27 m a odhadovany vek viac ako 350 rokov. Tvorili
jednu z najvicsich skupin duba cerového na mimolesnom tizemi na Slovensku. St chranené
z kultirnych dévodov. Zdravotny stav tychto vzacnych stromov je rozny - od zdravych az
po poskodené. Chrianené stromy sa nachadzali vo zverniku miestneho rolnickeho druzstva.

Tabulka 2 « Legislativne zabezpec&enie ochrany skupiny starych dubov cerovych (Quercus cerris L.) pri Vel¢i-
ciach.

Rok [ Pocet chranenych | Kategoéria ochrany Vyhlasovatel Nariadenie
stromov
1977 23 Chraneny prirodny | Okresny narodny vybor | Uznesenie rady ONV v Nitre &islo 74/77
vytvor (ONV) Nitra zo diia 12. aprila 1977
1987 20 Chraneny prirodny | ONV Nitra Nariadenie Okresného narodného
vytvor vyboru v Nitre v roku 1987
2000 19 Chréanené stromy | Krajsky Urad v Nitre V8eobecna zavazna vyhlaska
¢. 8/2000 Krajského tradu v Nitre
o vyhlaseni chranenych stromov
Vel&ické cery a ich ochrannych pasiem

Zdravotny stav stromov

Elias (1974) fotograficky dokumentoval vyskyt imelovca eurépskeho (Loranthus europaeus)
v korunach cerov. V roku 1978 zistil 12 napadnutych stromov (Elids s.d.). Extrémnym vply-
vom pocasia (extrémne sucho v roku 1983, extrémne mrazy v r. 1985) staré stromy odolali,
neuschol ani jeden strom.

V roku 1985 predbeznd kontrola ukézala zhorsujuci sa zdravotny stav niektorych stromov.
Viditelné boli najmé vplyvy silnych vetrov a nizkych mrazov (odlomené konare, mrazové
praskliny na kmenoch) a imelovca v korunach vi¢siny stromov. Na kmeni najvicsieho a naj-
star$ieho cera vskupine bolo vidiet vytekanie floémovej $tavy z nezahojenej mrazovej praskliny
vo vyske ca 2,5 nad povrchom pddy. P. Elias v liste Sprave CHKO Ponitrie v Nitre zo dna
30. 9. 1985 upozornil, Ze ak by takyto stav trval dlhsie, bude potrebné tiito ,ranu” oSetrit.

V roku 1996 sa Pozgaj (1997) podrobnejsie venoval jednotlivym stromom s dérazom na
ich zdravotny stav a navrhy zdravotnych opatreni. Na jesent 1996 bolo v skupine uz len 19 zi-
vych stojacich stromov. Zdravotny stav tychto vzacnych stromov bol rézny - od zdravych
az po poskodené (Pozgaj l.c.). Jeden strom bol napadnuty hubou Pleurotus ostreatus a iny
hubou Fomes fomentarius (najhrubsi strom!). Takmer na kazdom strome zistil odhnivajtce
kondre. Konstatoval, Ze ,, Navrhované opatrenia by bolo potrebné uskutocnit' v co najkratsom
case“ (Pozgaj l.c.).

Pozgaj (1997) uvadza imelovec v korunach 11 stromov, na jednom strome boli na tensich
kondroch pocetné zhrubnutiny po imelovci. Z toho vyplyva, Ze velkost metapopulécie ime-
lovca sa v skupine cerov udrzuje, pocet napadnutych stromov je dlhodobo rovnaky. Meni sa
velkost miestnych populacii (Elia$ s.d.).
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Starostlivost o stromy v su€asnosti

Velcické cery s v sucasnosti zaradené medzi chranené stromy (samostatna kategéria ochra-
ny prirody podla Zakona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich
predpisov). St evidované v Staitnom zozname chranenych stromov pod evidencnym cis-
lom S 472 a uvedené v Katalogu chranenych stromov Slovenskej republiky (www.enviropor-
tal.sk). Ako dovod ochrany je uvedené, Ze tvoria jednu z najvicsich skupin duba cerového
na mimolesnom tGzemi na Slovensku.

VelCické cery st v pdsobnosti SOP SR — Spravy CHKO Ponitrie, ktora zabezpecuje prak-
tickd starostlivost o chrinené stromy. Udrzba stromov a odborné o3etrenie zahffia zdravotny
rez, reduk¢ny rez, odstranenie vymladkov, starostlivost o dutiny, fixdcia kmena, likviddcia
drevnej hmoty, vycCistenie plochy v mieste rozkonarenia, vyhotovenie fotodokumentacie,
fixacia koruny. Zaznamy z oSetrovania stromov st dostupné z rokov 2016 (www.uvostat.sk)
a2018.

Spristupnenie chrdnenych stromov verejnosti

Velcické cery sa od roku 1986 nachadzaji v oplotenom objekte, najskor vo zvernici (danielej
farme/obora) JRD Neverice, v sicasnosti v sikromnom objekte miestneho podnikatela.
Pozgaj (1997) navrhol volné spristupnenie objektu nav§tevim. Navrhol umiestnenie in-
formacnej tabule, ktord by obsahovala lokaliziciu izemia, informéciu o prostredi, o dube
cerovom, jeho rozsireni, druhovych znakoch, ekologickych narokoch, vyskyte v lesnych
porastoch, ale aj o histérii Vel¢ickych cerov. Navrhoval vybudovat odpocivadla pre név-
stevnikov. Navrhol tieZ poverit niekoho starostlivostou o cely objekt a to na miestnej irovni
(obecny drad, miestna $kola) a na okresnej trovni, ¢i inej (Pozgaj l.c.). Tento navrh, resp.
névrhy sa nerealizovali. Chranené stromy sa doteraz nachddzaja v oploteni a nie sd verejnosti
bezne dostupné.

Zaver

Chranené stromy Velcické cery je skupina devitnastich dubov cerovych (Quercus cerris L.),
starych, vzacnych a pamitnych stromov, vyznamna z hladiska dendrologického, spolocen-
ského a historického. Tvoria najvacsiu znamu skupinu duba cerového na mimolesnom tGzemi
na Slovensku. Dosahuji vysku od 18 do 26 m a obvod kmena majua v rozpiti 2,34-5,30 m.
Ich vek sa odhaduje na priblizne 350 rokov. V polovici 20. storocia skupinu tvorilo viac ako
30 starych stromov. Ich existencia bola ohrozena, ked v roku 1965 spilili prvych 6 stromov.
Historia zachrany tychto stromov je spojena s mladym obyvatelom obce Velcice, Studen-
tom strednej a vysokej Skoly, ktory osobnym kontaktom s uzivatelom polnohospodarskych
pozemkov, usiloval o zichranu ostatnych stromov. Pokasil sa zaloZit miestnu skupinu (MS)
novej ochranarskej organizacie (SZOP - Slovensky zviz ochrancov prirody) a vypracoval
névrh na zichranu stromov, ktory mal byt schvaleny na zakladajicom zasadnuti MS SZOP
vroku 1972. Urobil dendrologické merania stromov a zdokumentoval lokalitu a stromy. Na-
sledne napisal clanok o tychto starych ceroch a ich ochrane, ktory v roku 1974 publikoval
v celo§tatnom ochranarskom casopise. Stromy boli vyhlasené za chraneny prirodny vytvor
po prvy raz v roku 1977, potom v roku 1987 a v roku 2000 za Chranené stromy Velcické cery.
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Velcické cery st v sti¢asnosti v pdsobnosti $titnej ochrany prirody (SOP SR) - Spravy
CHKO Ponitrie, ktord zabezpecuje prakticka starostlivost o chrianené stromy. Nachddzaju
sa v sikromnom objekte miestneho podnikatela a nie st verejnosti bezne dostupné. Néavrh
na spristupnenie chranenych stromov verejnosti sa doteraz nerealizoval.

Tento pribeh zichrany starych stromov potvrdzuje, Ze osobné angazovanost jednotlivca
v ochrane prirody mdze zabranit zniceniu jedine¢nych hodnét prirody.
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Abstrakt

Stromovy okurkovnik Dendrosicyos socotranus je unikatnim druhem celedi Cucurbitaceae
a patfi mezi ndpadné druhy sokotrianské endemické flory, diky které bylo souostrovi prohla-
$eno Biosférickou rezervaci a zapsano na seznam svétového dédictvi UNESCO. Zdejsi dreviny
jsou ale ohrozeny nadmérnou pastvou, fragmentaci a nicenim biotopd, a také klimatickymi
zménami. Cilem studie bylo odhadnout pocet dospélych stromt a zhodnotit reprodukéni
potencial. Z vysledki vyplyva, Ze na Sokotre je asi 7000 dospélych stromt a neni problém
s prirozenou obnovou. Semenacky vSak prezivaji pouze v mistech chranénych pred dobytkem.

Abstract

The cucumber tree Dendrosicyos socotranus is a unique species of the Cucurbitaceae family
and is one of the striking species of Socotran’s endemic flora, thanks to which the archipelago
has been declared a Biosphere Reserve and a UNESCO World Heritage Site. However, the
local woody species are threatened by overgrazing, habitat fragmentation and destruction,
and climate change. The aim of the study was to estimate the number of mature trees and
assess the reproductive potential. The results show that there are about 7000 mature trees
in Socotra and there is no problem with natural regeneration. However, seedlings survive
only in areas protected from cattle.

Klicova slova: Jemen, Dendrosicyos socotranus, regenerace, populace, dfevnaté druhy celedi
Cucurbitaceae

Key words: Socotra, Yemen, woody Cucurbitaceae, land cover, Dendrosicyos socotranus,
fertility, regeneration

Uvod

Zastupci Celedi Cucurbitaceae byvaji obvykle prostratni nebo popinavé vytrvalé byliny s bi-
colateralnimi cévnimi svazky, méné je zde drobnych kaudexiformnich drevin (Heywood et al.
1993). Unikatnim druhem této Celedi je lahvovity sukulentni strom Dendrosicyos socotranus
Balf.f., Cesky okurkovnik (Obr. 1), ktery je endemitem Sokotranského souostrovi. Druh
se vyznacuje typickym mohutnym ztlustlym kmenem, previslymi vétvemi, nema typické
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uponky (Olson 2003). Je jednodomy s dlouhymi zlutymi kvéty, plody jsou elipsoidni, hladké,
zelené a po dozrani se zbarvuji do cihlové Cervené barvy (Balfour 1888). Jeho velmi dobre
adaptovan na typickad sezonné sucha stanovisté Sokotry (Banfield et al. 2011).

Obr. 1« Sukulentni strom Dendrosicyos socotranus Balf-f.,
&esky okurkovnik.

Okurkovnik se vyskytuje v nadmorskych vyskach od 5 do priblizné 500 m n. m. v prvnim
a druhém vegetacnim stupni (Habrova 2004; De Sanctis et al. 2013). Typickymi vegetacnimi
formacemi, ve kterych se okurkovnik vyskytuje, jsou ,vysoké kfoviny se sukulenty®, ,vadi*
a ,nizké kroviny s krotonem a davivcem®, i kdyz se muize vyskytovativjinych typech vegetace
(plantaze datlovniku, dracincové lesy, kadidlovnikové lesy, ridké zakrslé kioviny, podhorské
pastviny, podhorské kroviny a zastavéna tizemi) (Habrova a Bucek 2013; Kral a Pavli§ 2006).

D. socotranus, podle Cerveného seznamu IUCN zranitelny druh (Miller 2004), nem4
drevo pouzitelné pro palivo nebo konstrukce (Olson 2003). Ostrované vyuzivaji jeho kmen
pouze jako krmivo pro svd hospodarska zvirata v obdobi sucha; tekutina ziskana ze stromu
se také pouziva jako 1ék (Miller et al. 2004). Hodnota tohoto stromu je vSak zejména esteticka
a emblematickd podobné jako dalsi mistni lahvovité druhy, jako je poustni ruze (Adenium
obesumssp. socotranum Roem.) a Solucha (Dorstenia gigas Schweinf. ex Balf.f.), nebo dracince
a kadidlovniky, které charakterizuji souostrovi jiz po staleti a jsou vyznamnymi vlajkovymi
druhy Sokotry. Jejich hojny vyskyt - spolu s dal$imi endemickymi druhy (nejen rostlin)
na Sokotre, kterych se zde vyskytuje vysoké procento - byl hlavnim déivodem, proc¢ bylo
souostrovi navrzeno na seznam svétového dédictvi UNESCO (Van Damme a Banfield 2011).
V posledni dobé je vétsina dfevin vice ¢i méné ohroZena naristem lidské populace a s tim
souvisejicimi jevy, jako je nadmérna pastva, fragmentace a niceni biotopt, pripadné také
klimatickymi zménami (Scholte et al. 2011; Van Damme a Banfield 2011).

Vzhledem k tomu, Ze tdaje o populaci okurkoviku byly zastaralé a netplné (Miller et al.
2004; Attorre et al. 2013), bylo cilem této studie odhadnout priblizny pocet dospélych stromt
D. socotranus na Sokotfe a zhodnotit jeho reprodukcni potencial sledovanim ploda, kvétt
a semenack.
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Metodika
Charakteristika oblasti

Sokotranské souostrovi se sklada ze Ctyr ostrovi (Sokotra, Abd al-Kuri, Samha a Darsa),
z nichZ Sokotra je nejvétsi a se svymi cca 3600 km*zaujimé 95 % rozlohy souostrovi. Podnebi
ostrova je ovliviovano monzuny (Scholte a De Geest 2010). Letni JZ monzun trva od kvétna
do zari, zimni SV monzun od listopadu do inora. Pfechodova obdobi jsou velmi suchd, bez
desté. Priumérna rocni teplota vzduchu se pohybuje mezi 17,9 °C v nejvyssich oblastech
a 28,0 °C na pobrezi (Culek et al. 2006). Sokotru Ize obecné charakterizovat tfemi hlavni-
mi biogeografickymi zénami: pobfeznimi rovinami (kde pravé okurkovnik typicky roste),
vapencovymi plosinami (300-700 m n. m.) a horskym masivem pohoti Haggeher, ktery se
zvedd do vysky priblizné 1540 m n. m.

Sbér dat

Prestoze se D. socotranus vyskytuje i na ostrové Samha (Miller 2004), terénni prace se sou-
stredily pouze na ostrov Sokotra a byly zaloZeny na systematickém vybéru zkusnych ploch.
Kazd4 vyzkumné plocha pokryvé ¢tverec 2x2km (plocha 4 km®) a jeji JZ roh byl vybran
podle souradnic (rohy byly umistény v nulovych polohéch, tj. bod ¢. 1 mé JZ souradnice
53°42'00 "E a 12°33'00 "N).

Predbézny plan pocital se sbérem dat na 11 systematicky vybranych plochach na celém
ostrové, pro zvySeni presnosti metod byly pozdéji pridany dalsi lokality zahu$ténim sité
(Obr. 2). Vzhledem k nejriznéjsim okolnostem byl terénni prizkum omezen na 24 ploch.
Na kazdé plose bylo zaznamenavano datum méreni a ¢islo plochy, souradnice kazdého stro-
mu a jeho zarazeni do Land Cover Class (LCC, dle Kral a Pavli§ 2006), DBH, vyska stromu,
pritomnost kvétt, plodi a semenacki a jejich pocet v okoli dospélého stromu.

53°22E 53°27E 53°32E 53°37E 53°42E 53°47E 53°52E 53°57E o2 54°27E

High priority
Medium priority
Low priority

0255 10 15 20
- . — m— KM

53°27E 53°37E 53°42E 53°47E 53°57E

Obr. 2 « Mapa umisténi vyzkumnych ploch.
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Zpracovani dat

Data byla uloZena a vyhodnocena pomoci programu Microsoft Excel. Vyhodnoceny byly
udaje o vysce a obvodu, procento kvetoucich a plodicich jedinct na vyzkumné plose a po-
dil prirozené obnovy v okoli kazdého stromu. Kazda plocha byla zarazena do jednotlivych
LCC abylo urceno procentudlni pokryti, v€etné poctu pozorovanych stroma v jednotlivych
tridach LCC. Z téchto udajt jsme ziskali pocet stromt na studovanou LCC, a proto jsme
mohli vypocitat pravdépodobnost vyskytu D. socotranus pro cely ostrov vynasobenim poctu
stroml na km”na pokusnych plochich celkovym km2 pokryti LCC na ostrové (Tabulka 1).

Vysledky

Vysledkem je zjisténi, Ze na Sokotie miize byt vice nez 6400 jedincti okurkovniku (Tabulka 1).
Nejvyznamnéjsim LCC z hlediska vyskytu okurkovniki na km*je ,vadi“ (6,03 stromii/km?),
nésleduji ,vysoké kioviny se sukulenty“ (3,61 strom{i/km?), , nizké kioviny s krotonem a dé-
vivcem* (2,74 stromt/km”) a ,zastavéna plocha“ (2,34 stromt/km?). Vzhledem k tomu, Ze
,nizké kioviny s krotonem a davivcem* zaujimaji nejvétsi plochu (1116 km?), piedpoklida
se, ze v tomto LCC roste nejvice stromi okurkovniki na ostrové - témér polovina z cel-
kového vypocteného poctu (Tabulka 1).

Tabulka 1« Pocet strom( v jednotlivych LCC a nasledné na celém ostrové.

Land cover class Pocet Studovana | Pocetstromid | LCC celého | % studované | Strom{/ostrov

strom/LCC | plocha na km? ostrova (km?) |  plochy

(km?) (odchylka)

Datlové plantaze 0 0,44 0 16,19 2,72 0
Dracincovy hgj 0 4,68 0 57,65 8,12 0
Kadidlovnikovy les 0 0,8 0 12,58 6,36 0
Kadidlovnikovy héj 3 24 1,25 (0-7,5) 113,59 21 142
Vysoké kioviny 43 192 | 361(0-2375)| 48911 2,44 1764
se sukulenty
Nizké kioviny
s krotonem Ul 25,92 2,74 (0-23,15) 1116,38 2,32 3058
a davivcem
Zakrslé kroviny 20 11,16 1,79 (0-7) 495,74 2,25 888
Podhorské pastviny 3 20,96 0,14 (0-1.01) 684,09 3,06 98
Podhorské kroviny 6 10,44 0,57 (0-4,03) 305,35 3,42 175
Zastavéné plochy 3 1,28 2,34 (0-5) 4,4 29,09 10
Vadi 14 2,32 6,03 (0-28,12) 46,99 4,94 284
Celkem 163 92,32 6420

Abychom otestovali presnost naseho pristupu, provedli jsme dal$i analyzu, pfi které jsme
vzalivivahu pouze 11 ptivodnich lokalit, pficemz konecny vysledek poskytl odhad 6 285 stro-
mu. Vzhledem k vyskytu stromi pouze pod 500 m n. m. jsme provedli také analyzu, jak tato
skutecnost ovlivnuje vysledky. Po vymazani tidaji a oblasti, které neodpovidaji nadmorské
vySce max. 500 m n. m., byl vysledny pocet stromt pro celou Sokotru 6 649. Tyto vysledky
vypovidaji o tom, Ze presnost ziskanych tidaji bude dostate¢nd, nebot rozdily mezi tfemi
pristupy se li§i pouze o méné nez 4 %.

37



Z namérenych tdaji o vySce a obvodu kmene vyplyva, Ze nejvétsi strom o vysce 707 cm
a obvodem 356 cm v prsni vy$i byl nalezen v lokalité Diazmu-azro. Dale byly vypocteny
prameérné vysky a prumérné obvody a spocitan pocet semendckt v okoli dospélych stromit
(viz Tabulka 2).

Tabulka 2 « Primérna vyska strom{, primérny obvod kmene a pocet strom( se semenacky/pocet semenacki
na plose celkem. Pozn.: 3 stromy na lokalité Kazah byly v soukromé zahradé a nebylo tak mozné je zméfit.

é. Lokalita Pocdet strom@l | Prim.vyska | Priim.obvod kmene | Semenacky Pokryvnost

vegetace (%)
1 | Zhoiole 4 3273 (x27) 109,5 (£22,6) 11 40
2 | Shebhere 9 4174 (£72,7) 148,8 (£52) 0/0 25
3 | Salhoan 5 379,4 (£75) 135,6 (£54,4) 11 30
5 | Adhedjo 15 303,9 (+53,2) 87,2 (+40,4) 8/12 13
6 | Zahr 23 398,6 (£78) 143,1(£73,1) 2/4 20
11 | Sheezeb-west 14 322,4 (£44,4) 100,8 (£33,2) 3/5 7
14 | Abelhem 2 336,5 (+89,5) 145,5 (£71,5) 0/0 25
17 | Kham 3 473,3 (£84,6) 215 (+30,5) 2/5 15
32 | Diazmu azro 13 486 (+100,3) 198,7 (+68,8) 3/3 35
35 | Sheezeb-east 3 408,3 (£54,6) 126 (¥17,7) 0/0 8
41 | Qa'arah-west 14 305,5 (58,7) 99,5 (+40) 4/36 10
42 | Qa'arah-east 8 312,3 (¥43,5) 77,3 (+60,3) 11 2
43 | Rewged 47 457,6 (£107,5) 156 (£58,7) 1/5 30

Celkem 160 394,5 (£105,8) 135,7 (£65,7) 26/73

Obrazek 3 ukazuje vysledky kveteni a plodnosti jednotlivych stromi na studovanych plo-
chach. Vétsina stromu (83 jedinctl) neméla ani kvéty, ani plody, zatimco 47 strom® mélo jak
kvéty, tak plody. Nékolik stromt mélo pouze plody (8 jedinctt), resp. pouze kvéty (22 jedinct).

kvéty a plody stromt na lokalitach

jenkvéty ®jenplody Moboje Mbez kvétd i ploda

Rewged
Qa'arah-cast
Qa'arah-west
Sheezeb-east
Diazmu azro
Kham
Abelhem
Sheezeb-west
Zahr
Adhedjo
Salhoan
Shebhere
Zhoi ole

vyzkumna plocha

pocet stromil

Obr. 3 « Pfitomnost kvéti a plodi jednotlivych strom( okurkovniku v dobé vyzkumu v Eervenci a srpnu 2013.
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Diskuze

Z vysledku vyplyva, ze okurkovnik roste minimalné v osmi z deseti predpokladanych LCC.
Nejdulezitéjsim vysledkem je odhadovany pocet dospélych jedincti na ostrové, ktery dosahl
min. 6420 stromi. V tomto odhadu je tfeba vzit v ivahu fakt, Ze nékteré z LCC byly zjevné
podhodnoceny, napriklad LCC ,savanové lesy®, kde podle zkusenosti rostou desitky okur-
kovniki, bohuzel nebyl zkouman, nebot Zidna z vyzkumnych ploch sem nebyla umisténa.
Na sousedni plose (Qa>arah-west) s LCC nizké kroviny s krotonem a davivcem, kterd se
od savanového lesa lisi pouze niz§im zastoupenim stromd, rostlo 3,3 stromt okurkovniku
na km? coz znameni, Ze savanovy les o rozloze 9,25 km’ by podle nasich tdaji mohl hostit
nejméné 31 stromu.

Stejn4 situace nastava v pripadé LCC skalni stény, tyto dvé LCC jsou pro terénni vyzkum
povétsinou nepristupné. Miller et al. (2004) pisi o okurkovniku jako o lokalné hojném druhu
na vapencovych skaldch a méné ¢astém na vyvrelinich; odhadujeme, Ze tyto LCC mohou
hostit desitky, ale nejspise stovky stromu. Také na zastavénych plochdch zfejmeé bude vice
stromi nez na téch, které byly predmétem prazkumu. Podle nasich zkusenosti mistni obyva-
telé radi vysazuji okurkovnik jako okrasnou dfevinu do svych domacich zahrad, navic by
zde mistni stromy mohly spontdnné regenerovat.

ULCC ,zastavéné plochy“je jesté jeden problém: idaje tykajici se ploch LCC jsou pomér-
né staré a od vyzkumu Kriéle a Pavlise (2006) se zastavba znacné rozsirila (zastavéné plochy
celého ostrova v roce 2002 mély rozlohu 440 ha, zatimco v roce 2018 pouze mésta Hadibo
a Qalansiya bez ostatnich sidel a vybudovanych komunikaci zaujimaly 721 ha). S nejvétsi
pravdépodobnosti by pak pocet stromt v domacich zahradach mohl byt vyrazné vyssi.

Na zdkladé nasich vysledku a testu presnosti prokdzaného na datech z 11 pavodnich vy-
zkumnych ploch a z lokalit pod 500 m n. m. jsme tedy mohli dojit k zavéru, ze na Sokotre je
potvrzen vyskyt asi 6500 dospélych stromti D. socotranus, dal$ijsou na ostrové Samha. Zapo-
¢itdme-li stromy, které nebyly zahrnuty do tohoto vyzkumu, zejména stromy ze savanovych
lest a stromy na skalach, dalo by se odhadnout, ze by zde mohlo byt asi 7 000 stromu (bez
semenacki). Odhadujeme, Ze jejich pocet nepfesihne 8 000 jedincti.

Okurkovniky na studovanych plochach obecné kvetou a plodi, a prokazan je i vyskyt se-
menackt. Semenacky se vyskytovaly na 77 % zkoumanych ploch s dospélymi stromy. Ne-
kvetouci a neplodici stromy navic mohly mit riizné vlastnosti, pokud jde o jejich fenologii,
aabsence plodti a kvéta (vyzkum byl proveden béhem letniho monzunu) nemusi nutné zna-
menat, Ze nekvetou. Polovina semendacki se nachdzi na odlehlych mistech nebo na mistech,
kde jsou chranény pred dobytkem hustymi kefi, protoze D. socotranus je druh spasany
dobytkem a preferuji ho zejména v§udypritomné kozy. Zda se, ze na mistech v blizkosti
obydlenych oblasti semenacky chybély, protoze byly spaseny velmi rychle po vykliceni. Jen
omezeny pocet semenackt tedy unikd z dosahu koz, coZ znamend, Ze musi byt alespon
150-200 cm vysoké. Vesnicané navic vyuzivaji vzrostlé stromy jako krmivo pro sva hospodar-
ska zvirata, coz muze v nékterych oblastech, napriklad ve Wadi Kilisan, vést k jejich uplnému
vymizeni (Miller et al. 2004).

Zavér

Ochrana a obnova tohoto vyjimecného stromu je spojena s povédomim mistnich komunit
o jeho hodnoté pro biologickou rozmanitost a cestovni ruch, zejména ve venkovskych ob-
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lastech. Protoze se zd4, Ze jeho plodnost a kli¢ivost je dobra, mohla by byt podporena také
umélou obnovou v mistnich skolkach. Nasledovat by pak mély vysadby bud do volné prirody,
nebo do domacich zahrad jako okrasna drevina. Rist stromu je pomérné rychly ve srovnani
napr. s drac¢incem, ktery potrebuje desitky let, aby unikl dosahu pastvy (Adolt et al. 2012,
Habrova a Pavli§ 2017, Madéra et al. 2019). Ve volné prirodé by mél byt prvni dva az Ctyfi
roky chranén plotem nebo alespon néjakym trnitym a/nebo hustym kefem, aby byl chranén
pred kozami. V zijmu ochrany tohoto stromu a zvy$eni poc¢tu mladych stromki by okur-
kovnik mély podporovat mistni Grady a obce, které by mohly zvysit povédomi o jeho hodno-
té a podporit jeho péstovani v domacich zahradach. Vétsina sidel se nachazi v nadmorské
vysce pod 500 m, coz jsou optiméalni podminky pro jeho rast (Habrova et al. 2020, Ric-
cardi et al. 2020).
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Rozsifeni, péstovani a socioekonomicky vyznam
dfevin z rodu Moringa

Distribution, cultivation and socio-economic importance
trees of genus Moringa
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Abstrakt

Ucelem tohoto textu je seznamit Ctenafe s rodem Moringa a zajistit informace o tradicnim
vyuziti, zpisobu péstovani a zpracovani dfevin rodu Moringa, zejména v oblasti Etiopie.

Abstract

The purpose of the following text is to introduce the reader to the genus Moringa and to
provide information on the traditional use, cultivation and processing of trees of the genus
Moringa, especially in the region of Ethiopia.

Klicova slova: Moringa stenopetala, Moringa oleifera, péstovani, sklizen, zpracovani

Key words: Moringa stenopetala, Moringa oleifera, cultivation, harvest, processing

Uvod

Moringa je rod 1é¢ivych rostlin, vyuZzivanym v tradi¢ni mediciné. Casti rostlin jsou &asto
konzumovany obyvateli jako vyznamny zdroj Zivin, ktery lze taktéZ vyuzit jako krmivo pro
domadci zvirata. Déle je vyuzivana jako zdroj biopaliva a hnojiva, poskytuje ochranu proti
slunci a vétru nebo tvori zivé ploty (Barbera et al., 2011). Rod se sklidda z 13 druhd, které
byly Siroce péstovany v celé Asii a Africe pro jejich mnohostranné pouziti. Moringa je dobre
(Rani et al., 2018). Dreviny rodu Moringa patii mezi dilezité dreviny, péstované na zapa-
dé, vychodé a jihu Afriky, v tropické Asii, Latinské Americe, Karibiku, na Floridé a ostro-
vech v Tichém oceanu (Barbera et al., 2011). Védci bylo doposud zjisténo a popsano 13 druht
zafrazenych do rodu Moringa, z nichz je vysoké mnozstvi zastoupeno v Etiopii — konkrétné
6 druhti (Moringa longituba M. oleifera, M. peregrina, M. rivae, M. ruspoliana, M. stenopeta-
la) (Samuel et al., 2016).

Vzhledem k vysokému obsahu bilkovin, sacharidd, vitamint a dal$ich nutri¢né vyznam-
nych latek v listech hraji druhy M. oleifera a M. stenopetala velmi dilezitou roli v oblastech
ohrozenych podvyzivou a poméhaji tak k zajisténi potravinové bezpecnosti (Yisehak et al.,
2011). Dulezitou roli Moringa zastupuje z ekonomického hlediska, kdy zajistuje finan¢ni
prijem z prodeje riiznych ¢asti rostliny, predevsim listt (Novakova, 2018). Moringa se stala
oblibenou slozkou pouzivanou v kvalitni kosmetice (Barbera et al., 2011)
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Literarni pfehled
Moringaceae

Jsou to kere nebo stromy s mékkym drevem, nékdy se ztlustlym kmenem, nékdy také obsahu-
jici klejopryskyTici a kleje. Vyznacuji se vyraznou chuti a viini. Listy jsou sloZené, zperené,
stiidavé se vstficnymi listky bez palistkil. Kvéty jsou usporadany v latnatych kvétenstvich,
jsou oboupohlavné, 5cetné, zbarvené do bilé, Cervené i zZluté barvy a maji prijemnou vini.
Plodem je podlouhla tobolka (Verdcourt, 2000). Na zakladé vyzkumu (Holesova, 2019), bylo
od obyvatel z oblasti Konso v Etiopii zji§téno, Ze nejvice vyznamnymi druhy jsou Moringa
stenopetala a Moringa oleifera. Vyskyt stromt téchto dvou druht se zvyS$uje v zavislosti na po-
¢tu obyvatel v danych lokalitich, jezZ stromy vysazuji v oblastech svych obydli a také na zemé-
délsky obhospodarovanych ptudéach. Pti prebytku biomasy, ktera neni zpracovana k pfimé
konzumaci jsou cerstvé listy prodavany na mistnim trhu nebo jsou listy zpracovany typickym
zpuisobem suseni ve stinu na sitech ¢i rohozich.

Moringa oleifera Lam., 1783

Moringa oleifera, béZné znama pod nazvy ,,drumstick tree” nebo také vzhledem k chuti pri-
pominajici kfen - ,horseradish tree“ a je nejznaméjsi ze véech 13 druhut. V ddoli Nilu, je
znama pod nazvem ,Shagara al Rauwaq®, prekladem ,o¢istny strom”. Vyuzivé se napriklad
dle Ayurvédské mediciny a dokdze predchazet az 300 druhiim nemoci (Leone et al., 2015).
Na Filipinach ji obyvatelé priradili nazev ,nejlepsi pritel matky“ a to diky jejimu pozitivni-
mu vlivu na tvorbu matetrského mléka u kojicich Zen (Anwar et al., 2006). Pivodnimi misty
vyskytu jsou sub himalajské oblasti severozapadni Indie, Pakistan a Nepdl. V dne$ni dobé
se s ni setkdme v mnoha zemich Jihovychodni Asie, Arabského poloostrova, Afriky, Kari-
biku a Jizni Ameriky (Paliwal et al., 2011).

Obvykle dosahovanou vyskou je 10-12m, koruna je rozlozitd, oteviend. Listy jsou dvoj-
cetné nebo trojcetné az 45 cm dlouhé. Kvéty vonné zluté barvy, 10-25 cm dlouhé (Parotta,
1993). Plodem je tobolka o délce 300-450 mm a §ifce 15-30 mm, obvykle s 9 ryhami, v mladi
az plstnatd (Grulich, 2016). Plod se na kazdém thlu podélné rozdéli. Olejnatd semena jsou
kulati, nacernald, kazdé z nich ma 3 kiidla (Orwa et al., 2009).

M. oleiferaje povazovana za viceicelovy strom, péstovany zejména pro své jedlé plody -lus-
ky, listy, kvéty, kofeny, které jsou cennym zdrojem Zivin, antioxidantt, vitamind, antibiotik
aminerald (Razis et al., 2014). Semena obsahuji cenny olej, ktery je lisovan a vyuzivan v tra-
di¢ni mediciné (Parotta, 1993).

M. oleifera tvori vyznamnou surovinu vyuzivanou ke zkrmovani pro hospodarska zvirata.
Vzhledem k jejim vlastnostem ji lze také zaradit do agrolesnickych systémut (Kumar et. al,
2017). Studie Cohen-Zinder et al. (2017) prokazala, ze zarazeni moringy do jidelnicku krav
v obdobi laktace ma za nasledek zvySeni produkce mléka.

Moringa stenopetala (Baker f.) Cufod., 1957

Pivodnim mistem vyskytu Moringa stenopetala je Etiopie, severni Kena a vychodni Somal-
sko. Je mozné se s ni setkat oblasti Velké prikopové propadliny v Etiopii, zejména ve vesni-
cich Konso, Wollayta, Derashe a v Gamo Gofa. Vyhovuji ji nepfilis kyselé, odvodnéné pady
do vysky 2 000 m n. m (Melesse et al., 2008).
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Kmen, ktery byva lahvicovité ztlustly, je schopen dortist do prameéru az 1000 mm. Kéra
kmene je hladka, koruna je silné rozvétvena. Listy jsou stfidavé, az 550 mm dlouhé, bez
palistku, 2-3krat zperené, listky jsou ovalné az vejcovité, 35-65 mm dlouhé a 20-35 mm
$iroké, vrchol listu je Spicaty. Kvéty jsou velmi vonné, bilé, nazloutlé az zluto-zelené. Plody
jsou podlouhlé tobolky, nacervenalé barvy s nidechem Sedavé barvy (Orwa et al., 2009).
Délka plodt se pohybuje od 197 po 500 mm, $itka 23 azZ 40 mm, mladé tobolky jsou mirné
zkroucené, pozdéji rovné (Verdcourt, 2000).

Mistni obyvatelé ji nazyvaji ,haleko“ nebo ,shifera“ a vyuzivajiji jako zdroj potravy, k me-
dicinskym tceltim a k prodeji (Tenaye et al., 2009, Debela et al., 2013). M.stenopetala maze
byt taktéz vyuzivina v agrolesnickych systémech, napriklad ji 1ze vysadit do linii, kde bude
slouzit jako Zivy plot nebo mize plnit funkci ochrannou, a to proti vétru nebo slunci (Fern,
2009). V Etiopii je biomasa vyuzivina nejen k lidské spotrebé ale také muze byt kvalitnim
krmivem pro prezvykavce (Kamalak, 2006). Mladé listy se konzumuji jako priloha bud tepelné
upravené nebo v syrovém stavu. Listy maji 1éCivé Gcinky, konkrétné se vyuzivaji prilécbé
lepry, hypertenze, astmatu, chripky, prijmu, k vyvolani zvraceni a ke zlepSeni hojeni ran.
Pouzivaji se také jako 1ék na maldrii, Zaludecni potize a na cukrovku. Mistni obyvatelé po-
uzivaji kiru jako 1€k proti kasli (Fern, 2009). Semena jsou vyuzivana k vyrobé biopaliva, nebo
oblibeného moringového oleje vyuzivaného v kosmetice. Z listt lze extrahovat $tavu, ktera
pusobi jako rostlinny ristovy hormon zvysujici produkei témér kazdé plodiny o 25-30%
(cibule, papriky, soja, kava atd.) (Barbera et al., 2011).

Dal$imi, méné prostudovanymi druhy jsou:

Moringa arborea Verdc., 1985
Moringa borziana, Mattei 1908
Moringa concanensis, Nimmo
Moringa drouhardii

Moringa hildenbrandtii, Engler
Moringa ovalifolia

Moringa peregrina (Forssk.) Fiori,
Moringa pygmaea

Moringa rivae Chiov.,

Moringa ruspoliana Engl.,
Moringa longituba Engl., 1902

Zavér

Zarazeni vysadeb druhu moringa v oblastech postizenych podvyzivou a nedostatkem po-
travin, by mohlo obyvatelim zlepsit zivotni Groven a to jak zajisténim pfisunu potravy
v podobé konzumace ¢asti rostliny, tak z potencialniho financniho zisku z prodeje listt i
plodu.

Moringa je pro své vlastnosti vhodnd k zaclenéni do agrolesnickych systémi. Priklady
péstovani M. oleifera v agrolesnickych systémech byly zminény v diplomové praci Holesova
(2022), kdy probihal prizkum v Jizni provincii Zambijské republiky. Moringa byva vysazova-
na v nékolika radach do agrolesnickych systémi a slouzi jako krmivo pro domaci zvér, dale
pak do akvakultur a domécich zahrad, kde byva péstovana spolecné s dalsi zeleninou a je
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uréena pro domdci spotfebu. Protoze je rychlerostouci a pro zvér chutn4, je mozné ji zvolit
do silvopastoralniho systému, kde bude pritomna bud k primému okusu zvéri v rotacni
pastvé, nebo bude neprimo sklizena a zkrmovana. Pfinosem jsou pozitivni G¢inky na zvirata,
zejména na dojnice, kdy byla prokazana zvysena dojivost Cohen-Zinder et al., 2017), coz
muze mit vliv na zlepSeni ekonomické situace v chudych tropickych oblastech s pritomnosti
chovu dobytka v ramci zvyseni prijmu prodejem mléka (HoleSova, 2022).
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Abstrakt

Porovnali sme sucasny stav stromov v Medisckej zahrade v Bratislave s ich stavom v roku
2009. 31 stromov bolo v tomto obdobi z parku odstranenych, no u zostavajucich sme ne-
zaznamenali vyraznd zmenu v priemere zdravotného stavu a zaznamenali sme zlepSenie
sadovnickej hodnoty. Podla zmeny ich zdravotného stavu sme z pritomnych druhov vy¢lenili
tie, ktoré horsie znasaji podmienky v urbanizovanom prostredi a tiez tie, ktoré sa naopak
do tohto prostredia preukézali ako vhodné.

Abstract

We compared the current condition of the trees in the Medic Garden in Bratislava with
their condition in 2009. 31 trees were removed from the park in this period, but we did not
observe a significant change in the average vitality of the remaining trees, and observed an
improvement in the dendrological value. According to the change in vitality in the present
species, we marked those that are less tolerant of conditions in an urban environment and
those that, on the contrary, proved to be suitable for this environment.

Klucové slova: inventarizacia drevin, historicka zelen, verejna zelen, dendroldgia, urban-
izované prostredie

Key words: tree inventory, historical greenery, public greenery, dendrology, urban envi-
ronment

Introduction

Medicka zahrada (Medic Garden) (Fig. 1) is a public park surrounded by urbanised area in
the middle of the Bratislava city (Slovakia). It was founded in 1770 as a baroque garden, but
almost nothing is left now from the original historical disposition after a last major recon-
struction in 1985 (Steinhiibel 1990). It has an area of 31.424 m” and the GPS coordinates are
48°08°59.4’N 17°07°10.4”E.
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Fig. 1+ The location of Medicka zahrada (Medic Garden) in Slovakia, Bratislava.

Methods

We carried out an inventory of trees in the Medic Garden in 2009 and then 12 years later,
in 2021, and compared the differences. We recorded the circumference of the tree at breast
height (130 cm) measured from the highest point of the terrain touching the trunk with
a measuring tape, the tree height by triangulation method and the crown diameter in two
perpendicular directions with a measuring tape. The vitality of the tree was measured on
a scale of 1 to 5, with 1 being lowest, according to Hrubik & Tkacova (2004). The dendro-
logical value of trees was determined on a similar scale of 1 to 5 (1 representing the lowest
value) according to Machovec (1982).

Results

From the original 279 trees, 31 trees were cut and 16 were planted. Most of the cut trees
were birches (Betula pendula Roth) in the age range of 20-50 years, due to their drying and
to declining health, possibly caused by climatic change. Two lindens (Tilia cordata Mill.)
were uprooted by wind and three trees of heaven (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) were
cut due to their invasive status. The rest represents natural mortality of trees in urban envi-
ronment, with an average vitality of 3 in 2009, even though only one of these trees was over
100 years old. In the remaining trees, we observed the average vitality remaining mostly
the same, with a slight improval in the vitality of most trees balanced by a bigger decline in
a smaller portion of trees (Fig. 2) and the average shifting from 3.94 to 3.91. On the contrary,
the overall dendrological value of the surviving trees improved from 3.1 to 3.76 (Fig. 3),
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partially due to maturation of several trees that were just seedlings in 2009. The average in-
crease of diameter at breast height was 10.94 cm, with the biggest increase in trees younger
than 50 years, and then declining with age.

The biggest tree in the Medic Garden is Populus nigra L. with a diameter of 169 cm (Fig. 4).
It is considered for protection by law, together with an exceptionally aesthetic individual of
Fagus sylvatica L. ‘Purpurea’ (diameter 85 cm). Another notable tree is Sambucus nigra L.
(Fig. 5) with a diameter of 42 cm and estimated age 150-200 years, close to the upper limits
the species can reach. Another even bigger elderberry (diameter 58 cm) has been recorded
in 2009 but is already dead. The surviving one is also in decline, its vitality lowering from 4 in
2009 to 3, but still remains an interesting dendrological curiosity.

5% 10%

W Cut

W Worsened
Same

B Improved

Planted

Fig. 2 « The change in the vitality of the trees in the Medic Garden from 2009 to 2022.

B Worsened
= Same

M Improved

Fig. 3 « The change in the dendrological value of the surviving trees in the Medic Garden from 2009 to 2022.
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Fig. 4 « Black poplar (Populus nigra L.) in the Medic ~ Fig. 5 « Elderberry (Sambucus nigra L.) in the Medic
Garden (photo: S. Juris). Garden (photo: S. Juris).

Conclusions

Public parks are very important in urbanised areas, but the dendroflora here is challenged
by air pollution and increased temperatures due to the thermal island effect of the surround-
ing area, in addition to the ongoing climatic change. Our research shows the trends of its
development over a decade, revealing some species (e.g. B. pendula) that are no longer suit-
able for these conditions and others that are more suitable. From the species with enough
individuals to provide a base for statistical analysis, these have the average vitality of 4 or
higher, proving their suitability for these conditions: Corylus colurna L., Fagus sylvatica L.,
Magnolia x soulangiana Soul.-Bod., Acer pseudoplatanus L., Aesculus hippocastanum L. (ap-
pearing in good health in the studied area despite the general susceptibility of the species
to pests) and Tilia platyphyllos Scop.
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Cultural and natural significance of the frankincense tree
Lukds Karas

Ustav lesnické botaniky, dendrologie a geobiocenologie,
Lesnicka a drevarska fakulta, Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 3,
613 00 Brno, Ceska republika, lukas.karas@mendelu.cz

Abstrakt

Kadidlovnik pravy (Boswellia sacra Flueck, Burseraceae) je zdrojem klejopryskyrice zna-
mé jako kadidlo. Od starovéku je kadidlo vyznamnym obchodnim artiklem, vyuzivalo se
v 1ékafstvi, nibozenskych ritudlech, pfi balzamovani mumii, a podobné. I dnes je kadidlo
ve velké oblibé, pouziva se v kosmetice a potravinarstvi, navic vytazky z kadidla maji bohaté
Populace kadidlovniki jsou vsak ohroZené, a to hlavné nadmérnou tézbou kadidla, degradaci
prirodnich stanovi$t a nadmérnym okusem zvére.

Abstract

The frankincense tree (Boswellia sacra Flueck, Burseraceae) is the source of the oleo-gum
known as frankincense. Since antiquity, frankincense has been an important commercial
commodity, used in medicine, religious rituals, embalming mummies, etc. Even today, fran-
kincense is quite popular, used in cosmetics and food processing, and frankincense extracts
have abundant use in pharmacology for their anti-inflammatory, anti-cancer, and analgesic
effects. However, frankincense tree populations are threatened, mainly by overtapping,
habitat degradation and over-grazing by game.

Klicova slova: kadidlovnik, Boswellia sacra, kadidlo, ochrana

Key words: frankincense tree, Boswellia sacra, frankincense, protection

Uvod

Kadidlovnik pravy (Boswellia sacra Flueck.) je jednim z nejvyznamnéjsich druht rodu
Boswellia (Burseraceae), a to kvli klejopryskytici, kterd vytéka po nariznuti kmene. Tato
klejopryskyftice, zvana kadidlo, je zminovana v mnoha starovékych textech kvili svému vy-
uziti v mediciné, nabozenskych ritudlech, kosmetice ¢i pri balzamovani tél ve starovékém
Egypté, a je od pradavna vyznamnym obchodnim artiklem a kvili obchodu vznikaly i ka-
didlové stezky. I dnes je kadidlo stile zadané, probihaji lékarské studie zkoumajici pro-
Madeéra et al., 2017; Thulin, 2020). Pocet kadidlovnika vSak postupné klesa, populace stirnou
a prirozena obnova je miziva az nulova. Také nadmérna a nekontrolovana tézba kadidla
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stromy vyrazné vysiluje, vytvari velké mnozstvi nekli¢ivych semen a jsou ¢astéji napadany
Skadci a chorobami (Thulin, 1998; Farah, 2008, Alaamri, 2012).

Rod Boswellia

Do rodu Boswellia (Burseraceae), rostoucim v aridnich az semiaridnich oblastech starého
sveta, patri 24 druht rostoucich od Subsaharské Afriky, jihu Arabského poloostrova az
po Indii. Jen na ostrové Sokotra ( Jemen) se nachdzi 11 endemitnich druhti tohoto rodu
(Thulin, 2020). VSechny druhy po naruseni borky roni klejopryskyfici zvanou kadidlo, ktera
mé v ramci rodu podobné slozeni (Eslamieh, 2011).

Boswellia sacra
Rozsireni a ekologie
Kadidlovnik pravy se vyskytuje ve 2 oddélenych arelach. Prvni arela je v africkém rohu,

v severni ¢asti Somalska, druha arela je pak na jihu Arabského poloostrova, v horach na je-
mensko-omanském pomezi. (Thulin a Warfa, 1987)

-

Obr. 1+ Mapa rozsiteni Boswellia sacra Flueck (Thulin a Warfa, 1987).

Kadidlovnik roste v Oménu na ndhorni plo§iné Dafirského pohoti, kde tvofi kioviny
a ridké lesiky na suchych kamenitych vapencovych svazich a na okraji vadi, Spatné roste
na vysokych hiebenech nebo vysokych plosinach. Preferuje oblasti mimo dosah letniho
monzunu, ale vdosahu studenych vétra. Také se nachazi roztrousené na pobreznich planich
a svazich smérem k mofi jizné od prasmyki Kharish a Harkak. Vyskytuje se v nadmorské

53



vysce od 60 m nad mofem (oblast Jarbeeb) do nadmorské vysky 1200(-1770) m n. m. (Ser-
jeant, 1989; Ghazanfar a Patzelt, 2007; Farah, 2008; Pickering a Patzelt, 2008; Eslamieh,
2011; Grulich, 2015). Farah (2008) daleuvadyi, ze stromy dorustajici vyssich vysek (6 m a vice)
rostou ve spodnich ¢éstech vadi, zatimco mensi stromy (2-3 m) rostou ve svazich vadi.

Popis

Jedna se o stromy dorustajici vysky do 8 m, se silnym kmenem, ktery se vétvi az v horni
casti. Koruna je plochd, destnikovita s kfivolakymi vétvemi. Borka je svétle hnéda, odlup-
¢iva v papirovych platech. Letorosty jsou silné plstnaté. VSechny ¢asti jsou pryskyri¢naté.
Listy jsou stfidavé, slozené, shromazdéné na konci vétvicky, 10-15cm dlouhé. Listky jsou
v paru, maji zvlnény okraj, jsou husté chlupaté nebo plstnaté a jejich velikost se postupné
zvyS$uje smérem ke $picce listu, posledni pér je nejvétsi. Baze listku je Casto asymetricka.
Kvéty jsou v hroznech nebo chudych latich 6-26 cm dlouhych. Kalich je 2-2,5cm dlouhy,
koruna krémoveé bila, 4-5mm dlouhé, tyCinek je 10. Semenik vznikd sristem 3-5 plodo-
listt. Kvete od zafi do listopadu, po letnim monzunu. Plodem je lysa, hruskovita tobolka,
8-12mm dlouhi. Semena nesou 4 ruzkovité vyrustky (kfidla), ale mohou chybét, a to
i v ramci jednoho stromu, endosperm chybi (Serjeant, 1989; Pickering a Patzelt, 2008;
Grulich, 2015; Thulin, 2020).

—t
-l.
AEEN
1

Obr. 2 « Boswellia sacra, habitus stromu (vlevo nahote), detail kvétenstvi (vpravo nahofe), plodenstvi a listy
(vlevo dole), detail semen (vpravo dole).
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Ohrozeni

Podle Thulina (1998) je Boswellia sacra vedena v IUCN jako témér ohrozeny druh, ale je
potreba nové vyhodnoceni. Populace kadidlovniki jsou ohrozené hlavné nadmérnou téz-
bou kadidla. Zvysuje se Cetnost i hloubka rezt, kadidlo se odebira celoro¢né a stromy tak
nemaji dobu na zotavenou, vyCerpavaji se a snaze podléhaji chorobam a §kiidcim. Mensi
stromy a spodni vétve vétsich stromi jsou okusovany zvéri, hlavné velbloudy. Stromy zfidka
kvetou a vytvari plody a snizuje se tim prirozend obnova (Thulin, 1998, Farah, 2008). Také
samotna kliCivost semen je miziva, do 8 % (Eslamieh, 2011). Dalsich problémem je i degrada-
ce prirozeného prostredi, kvili tézbé stérku a prohlubujicich se extrémnim vykyviim pocasi
stromy starnou, malo plodi, prirodni obnova populace je miziva az Gplné chybi a populace
se fragmentuji (Alaamri, 2012).

Kadidlo

Kadidlo (latinsky olibanum, pochazejici z arabského slova ,laban“ (& - mléko, anglicky
frankinscence, arabsky (& lubb4n) je klejopryskyfice, ziskdvand ze stromii rodu Boswellia
(z Celedi Burseraceae), a to z Boswellia frereana, papyrifera a neglecta (pochazejici z Afriky),
B. sacra (zjizni Casti Arabského poloostrova) a B. serrata (ze severozapadni Indie) (‘Thulin
a Warfa, 1987; Coppens, 1995; Duperon, 2011). Ostatni druhy kadidlovniku také produkuji
kadidlo, avsak kvalita je niZ$i a vyuziva se spiSe lokalné (Serjeant, 1989).
Pouzivanikadidlaje znamo uZ ze 17. stoleti pied nasim letopoctem (Howes, 1950). Recky
geografKlaudius Ptolemaios ve své geografické praci uved], Ze Dafar je hlavaim producentem
kého impéria se cena kadidla rovnala cené zlata, nebo ho dokonce i prevysovala. Stredoveéci
dafarsti kralové si diky vedeni a kontrole obchodu s kadidlem mohli doprit Zivot v prepychu
(Serjeant, 1989).Idnes patfi Oman k vyznamnym producentim kadidla, av$ak téZbu uz ne-
provadi Omanci, ale misto toho vznikl hybridni systém sklddajici se z Omanci, kteri vlastni
pozemky (zvané ,menzela“), dile zsomalsko-omanskych obchodnikii a somalskych sbéraci.
Tento systém se stale vyviji, ale je délan ve prospéch sbéract, prepravci a obchodniki. Také se
zmeénil zptsob dopravy kadidla z tradi¢nich velbloudt na osly a ndkladni auta (Farah, 2008).

Sbér kadidla

Kadidlo se ziskava tak, ze se odstrani tenkd vrstva borky (asi 1 mm hluboko, velikost
18-20 cm?), kde se za¢ne hromadit mlé¢n4 pryskyfice, ktera postupné na vzduchu tuhne.
Zhruba po 10-20 dnech se ztuhla pryskyrice sbira a provadi se dalsi fez ve stejném misté,
aby se znovu stimuloval vyron pryskyrice. Tento postup se muze opakovat 9-11x ro¢né.
Kadidlo se sbira béhem obdobi sucha, v monzunovém obdobi se fezy neprovadi.

Pri tuhnuti pryskyfice tuhne bud na stromé, nebo dopada na zem na kameny. Nejvice
cenénd je pryskyrice sbirand z kament pod stromy, kterd mé bélavou barvu. Seskrabovana
pryskyrice se povazuje za méné kvalitni, je znecisténa CasteCkami kiiry a ma nacervenalou
barvu (Alaamri, 2012).
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Obr. 3 « Ziské&vani kadidla (Alaamri, 2012).

Obsahové latky

Kadidlo obsahuje 5-9 % silic, 65-85 % v alkoholu rozpustnych pryskyric a zbytek tvori
ve vodé rozpustné klejopryskyrice (Tucker, 1986) nebo 8-9 % silic, 45-50 % pryskyfic,
30-40 % klejopryskytic a 4-5 % necistot (Murthy a Shiva, 1977).

Vyuziti kadidla

Vyuzivani kadidla je doloZeno v fadé starovékych texti a uz od pradavna byla dtlezitym
obchodnim artiklem (Michie a Cooper, 1991). Prvni zminka je v Ebersové papyru (pfi-
blizné 1500 pf. n. L.), kde kadidlo symbolizovalo Horovy slzy (Marshall, 2003). V dobéch
starovékého Recka a Rima se kadidlo vyuZivalo na rany proti krvaceni, jako protijed na otravy
bolehlavem. Podle Dioscorida kadidlo zptisobovalo $ilenstvi (Dioscorides et al., 1959; Mi-
chie, 1991). Babyl6nané pridavali kadidlo do vina odsouzenym na smrt na otupeni smysla
(Rodkinson, 1916). Avicenna (11. stoleti) uvadi, Ze se pouzivalo pfi zanétech a infekcich
mocového Ustroji a Ze ma priznivé ucinky pri ,pomatenosti a ztraté paméti“. Déle se kadidlo
(Hameed, 1983Michie a Cooper, 1991). V Ayurvédé se také podavala na navozeni psyche-
delickych stavi (Frawley a Vasant, 1994).

Kromé vyuziti v mediciné se kadidlo zapalovalo pfi riznych nabozenskych ceremonii
(v Egypté, na Blizkém vychodé, antickém Rimé atd.) a pfi meditacich. Ve 4. aZ 5. stoleti se
zaCalo kadidlo pouzivat pri kiestanskych obfadech, kde se pali dodnes (Uphof, 1959; Britan-
nica, 1993). Na Blizkém vychodé se dodnes kadidlem vykutuji zli duchové a navozuje se mir
a klid. Je to tradi¢ni 1é¢iva rostlina. Také se pali pri modleni, na svatbach, pohrbech a jinych
prilezitostech v tradic¢nich kadidelnicich (Groom 1981).

Dnes se kadidlo vyuziva jako dilezita slozka kosmetickych pripravka, vonavek, parféma
adalsich vyrobku, jako repelent proti hmyzu a je vyuzivanoiv potravinarském pramyslu. V 1é-
antiastmatické, antivirové a bolest tlumici Gc¢inky (Alaamri, 2012, Moussaieff a Mechoulam,
2009). Posledni studie také dokazaly, ze jsou vytazky z kadidla vhodné jako doplnék stravy
prilécbé Covid-19 a postcovidovych priznakt (Gomaa et al., 2021).
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Abstrakt

Sekundarni lesiky mohou fungovat jako refugia rostlinné diverzity ve fragmentovanych ze-
médélskych krajinich, kde zbyva jen maélo pfirodé blizkych stanovist. O vlivu stanovistnich
a prostorovych faktorti na vegetaci téchto lest se ale vi jen velmi malo. Cilem naseho vy-
zkumu bylo zjistit, zda je druhové slozeni podrostu sekundarnich lesikd na Hané ovlivné-
no jejich izolovanosti a velikosti plochy podle teorie ostrovni biogeografie. Ukazalo se, Ze
zastoupeni lesnich druhti roste se zvétsujici se plochou, zatimco izolovanost ma negativni
vliv na celkovou alfa diverzitu lesiku.

Abstract

Secondary forests may become refugia of plant diversity in fragmented agricultural land-
scapes with few remaining semi-natural habitats. However, little is known about the effect
of environmental and spatial factors on diversity of these forests. Here we asked whether the
herb layer species composition of secondary forests in agricultural landscape of Hana Region
is affected by isolation and patch size according to the theory of island biogeography. We
found higher representation of forest specialists within larger forest patches, while isolation
was the best predictor of decreasing alpha diversity.

Klicova slova: alfa diverzita, cévnaté rostliny, izolovanost, lesni specialisté, ostrovni bio-
geografie, sekundarni lesy, vegetace, zemédélska krajina

Key words: agricultural landscape, alpha diversity, isolation, forest specialists, island bio-
geography, secondary forests, vascular plants, vegetation
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Uvod
Sekundarni lesiky ve fragmentovanych zemédélskych krajinach jsou jednim z méla biotopt,
ktery muze zastupovat roli chybéjicich prirozenych a polopfirozenych stanovist. Ty ze zemé-
délské krajiny Ceské republiky téméf vymizely kvili kolektivizaci a intenzifikaci hospodateni
za byvalého socialistického rezimu (CHYTRY et al., 2017). Otazkou vsak je, zdali relativné
malé a izolované sekundarni lesni plochy mohou v intenzivné obdélavané krajiné diverzitu
rostlin podporit a pro jaké skupiny druht poskytuji vhodné prostredi (HONNAY et al., 1999).
V této studii jsme zkoumali rostlinnou diverzitu izolovanych sekundarnich lesikd v zemé-
délské krajiné Hané. Zajimalo nds, jestli je zde druhové slozeni bylinného patra ovlivnéno
ostrovnimi efekty podle teorie ostrovnibiogeografie (MACARTHUR & WILSON, 1967). Ové-
rovali jsme vliv velikosti lesiku a jeho vzdalenosti od potencidlniho zdroje lesnich druht
(primarnich lest) na diverzitu, pricemz jsme studovali také efekt dalsich faktor, jako je po-
kryvnost drevinnych pater, pH ptidy nebo starilesniho porostu. Podle teorie jsme ocekavali,
ze méné druhti se vyskytuje v mensich a izolovanéjsich lesnich ploskach.

Data a metodika

Za primdrni lesy jsme povazovali lesni komplexy s nepretrzitou existenci mezi roky 1840
az 2020. Zmapovat primarni lesy bylo mozné diky digitalizovanym historickym mapam,
dostupnym diky Vyzkumnému tdstavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi
(VUKOZ). Za sekundérn{ lesiky byly pfi vizkumu povazovény lesni plochy, které jsou
(1) izolované od primarnich lest a (2) nachdzi se na drive nelesni piidé nebo mistech, ktera
byla v minulosti odlesnéna, a poté zde les vznikl samovolné nebo byl vysazen. Takovych
lesikt bylo v zajmovém tzemi 74.

Pro kazdy sekundarni lesik jsme zméfili plochu a vzdalenost k nejbliz§imu primarnimu
lesu. Priblizné starilesikl jsme urcili na zdkladé historickych map (CENIA, 2010) a mapovani
lesnich ploch (dataz VUKOZu). Na zdkladé téchto charakteristik jsme z celkového souboru
74 lesikt vybrali 36, ve kterych probihal vlastni vyzkum. Tento stratifikovany vybér zajistil
rovnomérné zastoupeni vSech kombinaci stari, izolovanosti a velikosti plochy lesiki.

® Sekundarni lesik
I Kontinualni lesy
I Mésto
—— Vodni tok
[ zajmové tzemi

Obr. 1+ Rozmisténi 36 zkoumanych sekundarnich lesikl v ze-
médélskeé krajiné Hané. Primarnilesy s potencialnimi zdrojovy-
mi populacemi lesnich specialistl, se nachazi zpravidla vné
zajmoveého Uzemi, a to v Litovelském Pomoravi a na Drahanské
vrchoving. Nejizolovanéjsi lesiky jsou k nim vzdalené az Sest
kilometrd.




Sbér dat v terénu probihal béhem letnich mésicti v letech 2020 a 2021. V kazdém z vybra-
nych lesikii jsme zapsali vegetacni snimek o plose 100 m2, ve kterém jsme zaznamenali
vSechny cévnaté rostliny a odhadli jejich pokryvnosti na deviticlenné Braun-Blanquetoveé
stupnici (Westhoff & Van der Maarel, 1973). Z odebraného smésného ptidniho vzorku bylo
zméreno pH. Ke kazdému zaznamenanému druhu byly dohledény informace o jeho ptvod-
nosti a invaznim statusu (Pysek et al., 2012). Déle jsme kazdému druhu prifadili informaci
ovazbé nalesni prostfedi (Dfevojan et al., 2016) a druhy z kategorie 1.1 a 1.2 jsme povazovali
za lesni specialisty (Tabulka 1). Zejména na této skupiné druhi bylo relevantni pozorovat
vliv ostrovnich efektii plochy a izolovanosti, protoze lesni druhy se do sekundarnich lesiki
$ifi s nejvetsi pravdépodobnosti z primarnich lest a nikoli z nelesni krajinné matrice.

Tab. 1+ Déleni druhl podle vazby na lesni prostfedi (Dfevojan et al., 2016).

Kategorie | Vazba na lesni prostredi
0 taxon se v ¢eskych lesich spontanné nevyskytuje
11 taxon se vyskytuje hlavné v zapojeném lese
12 taxon se vyskytuje hlavné v lesnich lemech a na lesnich svétlinach v&etné lesnich cest, mist vyvratd,
poZ&fist a pasek
2.1 taxon se vyskytuje v lese i v nelesni vegetaci
22 taxon se vyskytuje zE4sti v lese, ale pfevazné v nelesni vegetaci

Analyza dat

U alfa diverzity lesikt a relativniho zastoupeni lesnich druht v bylinném patre jsme sledovali
vliv nésledujicich proménnych: (1) plocha sekundarniho lesiku, (2) vzdalenost k nejblizsimu
primarnimu lesu, (3) pH pudy, (4) stari lesiku a (5) pokryvnost dfevinnych pater udavajici
miru zastinéni bylinného patra.

K prvotnimu zji$téni vzajemnych vztahti mezi faktory prostredi a vysvétlovanymi promén-
nymi byla provedena korelac¢ni analyza. Pro ovéreni toho, jak faktory prostredi ovliviuji alfa
diverzitu arelativni zastoupeni lesnich druhi, byla pouzita regresni analyza. Kvili vyraznému
zeSikmeni hodnot proménné plochy a alfa diverzity byly tyto proménné pro regresni analyzy
logaritmicky transformovany.

Vysledky a diskuse

V ramci 36 zkoumanych sekundarnich lesikt bylo v bylinném patte zaznamendno celkem
106 taxonu cévnatych rostlin. Primérny pocet druhti v bylinném patre byl 13 (pocitano
vcetné zmlazujicich dfevin). Do skupiny lesnich specialistt bylo zarazeno 24 druhd, z nichz
bylinnych druht bylo 11 (Brachypodium sylvaticum, Carex sylvatica, Circaea lutetiana,
Convallaria majalis, Epipactis helleborine, Galeopsis pubescens, Humulus lupulus, Impa-
tiens parviflora, Moehringia trinervia, Viola odorata, Viola riviniana). Lesni specialisté byli
ve snimku prameérné tfi (v€etné zmlazujicich drevin).

Jednim z presvédcivych vysledku, ktery zaroven potvrdil hypotézu o rostoucim poctu
lesnich druhii podle teorie ostrovni biogeografie, byla silna zavislost relativniho zastoupeni
lesnich specialistt na zvétsujici se plose lesiku. Kromé vétsi pravdépodobnosti kolonizace
veétsich lesikti souvisi tento vysledek patrné se zvétsujici se plochou vnitiniho prostiedi, které
lesni specialisté potfebuji ke svému vyskytu (HONNAY et al., 1999; ZUIDEMA et al., 1996).
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Izolovanost, resp. vzdalenost lesiku od nejblizsiho primarniho lesa neméla na pocty lesnich
specialisti zasadni vliv, nicméné se projevila jako vyznamny prediktor celkové alfa diverzity.
To naznacuje, Ze izolované lesiky v zemédélské krajiné mohou byt obohaceny o druhy ji-
nych biotop, av§ak zdroje $ifeni takovych druh se Castéji nachazi v blizkosti uvazovanych
primarnich lest nez v krajinné matrici s rozsdhlymi plochami orné pudy.

Zaver

Cilem vyzkumu bylo nahlédnout do systému sekundarnich lesikti v zemédélské krajiné Hané
a prispét k pochopeni toho, co urcuje diverzitu jejich vegetace. Zajimalo n4s, zdali je ovlivné-
na kontextem okolni krajiny, konkrétné velikosti plochy, izolaci biotopu nebo jinymi faktory.

Vysledky ukazuji dva trendy. Celkova alfa diverzita lesiki klesd s rostouci vzdalenosti
od primarnich lesti a pocet lesnich specialisti roste se zvétsujici se plochou lesiku.

Tyto vztahy by bylo vhodné zohlednovat napriklad pri zakladani novych lesnich prvka
vramciizemniho systému ekologické stability s cilem podpory biodiverzity v krajiné. Schop-
nost sekundérnich lesik nahrazovat prirodni biotopy a poskytovat Zivotni prostor $ir§imu
spektru druhd, které jsou na né vazané, a podporovat tak biodiverzitu, je nicméné omezena.

Prirodé blizkd spolecenstva, jakd mizeme najit ve velkych lesnich komplexech, se v sekun-
darnich lesicich nevyvinou, pokud plocha lesiku nebude dostate¢né velka na to, aby bylo
vytvoreno kvalitni vnitfni prostiedi lesa, a pokud v blizkosti nebudou zdrojové populace ci-
lovych druht. Vlesicich se nyni hojné vyskytuji druhy v krajiné spise problematické a naopak
lesnich druht je zde pomélu. Biodiverzita v zemédélské krajiné by se mozna dala 1épe pod-
porit prostrednictvim mozaiky raznych prirodé blizkych biotopt (lu¢nich, na vhodnych
mistech mokfadnich) a obecné prostrednictvim pestré krajinné struktury. Navratili bychom
tak krajiné heterogenni podobu, jejiz pfeména vedla k ibytku biodiverzity.
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Kadidlovniky na Sokotfe — zachrana pfirodniho
a kulturniho dédictvi

Frankincense trees on Socotra — conservation
of natural and cultural heritage

Petr Madéra, Karolina Huskovd, Petr Vahalik

Lesnicka a drevarska fakulta MENDELU

Abstrakt

Clanek popisuje vyznam, vyskyt kadidlovnikti na ostrové Sokotra a piedstavuje vysledky
projektu na jejich zachranu.

Abstract

The article describes the importance and occurrence of frankincense trees on Socotra Island
and presents the results of a project to save them.

Klicova slova: Sokotra, Boswellia, ochrana
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Historie a sou¢asnost ostrova

Sokotra je souostrovi rozprostirajici se na pomezi Arabského more a Indického ocednu, ob-
razné receno, strezi vstup do Adenského zélivu a tim i do Rudého more a Suezského prilivu.
Souostrovi je kontinentalniho ptvodu, od pevniny se oddélilo priblizné pred 20 miliony
lety. Strategicka poloha Sokotry a jeji pfirodni bohatstvi byly pri¢inou stdlého zajmu. Na za-
kladé genetickych studii se odhaduje, Ze prvni obyvatelé pivodem z jizni Arabie na ostrov
pricestovali asi pred 6 tisici lety, nedochovaly se proto ale zadné archeologické doklady.
Nejcasnéjsi archeologické doklady osidleni a hrobui pochézeji z prvniho tisicileti pred Kris-
navstévnici Sokotry jsou soucasti pohadek a legend, podle nichZ ostrov navstivil sumersky
hrdina Gilgamés (2500-2750 let BC) ¢i arabsky moreplavec Sindibad. Také egyptska expe-
dice vypravena kralovnou HatSepsut 1500 BC do zemé punti pry navstivila i Sokotru pri
hledani zdrojt kadidla. Euhémeros asi ve 3 stoleti BC (a po ném i Dioddros ¢i Vergilius)
zminuje ve svém dile Hiera anagrafé (Posvatné pribéhy) smysleny ostrov Panchaea, kte-
ry néktefi historikové ztotoznuji se Sokotrou. O ostrovu Panchaea se uz ovsem zminuji
egyptské povésti o $lechtici, ktery na tomto ostrové ztroskotal, jiz z obdobi 1800 BC. Pri-
blizné v roce 330 BC mél Alexandr Veliky vypravit ¢luny na Sokotru podle rady Aristotela
a prevzit nad ostrovem vlidu. Zbytky téchto Rekt mély pfijmout kfestanstvi poté co na os-
trove ztroskotal svaty apostol Tomas a z materialu ze ztroskotané lodi zde nechal postavit
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prvni kostel. Prvni evropskd pisemna zminka o Sokotte pochdzi z dila Plinia starsiho (77
AC) Historia Naturalis. Plinius zde nazyva Sokotru jako Dioscoridu. Shodou okolnosti dalsi
recky prirodovédec Dioscorides publikoval ve stejném roce De Materia Medica s popisem asi
600 druhi rostlin. Zminuje zde tento recky ndzev ostrova tak jak ho uvadi anonymni autor
v dile Periplus Maris Erythraeijiz asi o Ctvrt stoleti dfive. Sokotra je v této dobé oznacovana
za vyznamny obchodni pristav, ktery se v prvnim stoleti stava soucasti jizni nimorni vétve
hedvabné stezky z Ciny do starovékého svéta. Sokotru téZ navstivil na konci 13. stoleti Marko
Polo (stile zde jesté zminuje vedle islimu i vyskyt kiestanstvi) a na za¢itku 16. stoleti byla
Sokotra kolonizovana na kratkou dobu Portugalci. Poté az do moderni doby byla ovladana
sultdnem z Mahry. V 19. stoleti se stala Sokotra soucasti britské kolonizace jizniho Jemenu.
Britové opustili Jemen a Sokotru az v roce 1967, poté ov§em upadl jizni Jemen vCetné Sokot-
ry pod silny vliv Sovétského svazu, ktery trval az do sjednoceni severniho a jizniho Jemenu
vroce 1990. Zahy po Arabském jaru zapocala v Jemenu obcanska valka, ktera trva doposud.
Souostrovi bylo a stéle je diky politické nestabilité Jemenu stranou zajmu masové turistiky,
zUstava relativné izolované a zachovalo si tak doposud svoji tradicni kulturu a zachovalou
prirodu. Priroda, kterou Sokotra hosti, je zcela unikdtni a vyznacuje se vysokou mirou en-
demismu, u nékterych skupin organism, jako jsou plazi ¢i mékkysi, se blizi témeér ke 100 %.
U rostlin mira zastoupeni endemickych druht dosahuje 38 % (Miller et al. 2004, Brown and
Mies 2012). Vyznam Sokotry pro biodiverzitu byl ocenén vyhlaSenim biosférické rezervace
UNESCO a jejim zarazenim do seznamu mist svétového dédictvi UNESCO (Van Damme
and Banfield 2011).

Kadidlovniky a kadidlo

Kadidlovniky (Boswellia) jsou dreviny rostouci v semi-aridnich az ve velmi aridnich podmin-
kach v Indii, na Arabském poloostrové, odkud jejich areal pokracuje pres Velky roh africky
a pres Sahel az do zapadni Afriky. Z divodu jejich vyskytu v takto vzdilenych oblastech,
Casto v zemich s politicky nestabilnim rezimem, jsou kadidlovniky dosud ne zcela dobre
prozkoumanou skupinou, prestoze nalezi k tém rostlindm, jez ¢lovéka provazi od starovéku.
V soucasnosti je uznavano 24 druhi kadidlovnikd, z nichz nékteré (ze Somalilandu, Sokotry)
byly popsany zcela recentné.

Kadidlovniky produkuji pfi poranéniklejopryskyfici, nazyvanou kadidlo, které bylo od pra-
davna pouzivano k mumifikacim, posvatnym obradtim, vyrobé parfém ¢i k1é¢ebnym tdcelim
(Madéraetal. 2017). Prvni zminky o kadidlu pochézeji z Egypta, z nejstarsich papyra vezira
Imhotepa, 2700 let pred Kristem. Kadidlo se postupné stalo velmi cennym produktem, se
kterym se obchodovalo na prvnich obchodnich stezkach a jehoz cena se vyvazovala zlatem.
Vrchol obchodu s kadidlem je datovdn do obdobi i$e Rimské, v prvnim stoleti pied a po Kris-
tu. Karavany, které ho dopravovaly po obchodnich stezkach, citaly v té dobé az 3000 velblou-
da. Sokotra pravdépodobné prispivala k tomuto obchodu, protoze jméno ostrova pochazi
z arabského suq-qutra, coz znamena trh s pryskyrici. Muze téz pochézet z hindského Diu
Sukutura (ostrov blaha) byv$e spojovana s neuvéritelnym bohatstvim aromatickych pryskyfic.
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Kadidlovniky na Sokotfe

V rdmci souostrovi Sokotra se kadidlovniky vyskytuji na dvou ostrovech. Zatimco jeden
druh (Boswellia samhaensis) je endemitem malého ostrova Samha, na nejvétsim ostrove
Sokotra, stejného jména jako celé archipelago, se vyskytuje dalSich 10 endemickych druht.
Sokotra je tudiz mistem s nejvétsi hustotou kadidlovniki na svété (Thulin 2020). Z pohledu
ekologie se kadidlovniky déli na dvé skupiny. Prvni skupina druht koteni v ptidé, zatimco
druhd obsahuje druhy rostouci na prikrych skalach a Gtesech (Attorre et al. 2011). Do prvni
skupiny patfi mohutné stromovité druhy Boswellia ameero, B.elongata a B. socotrana s.l.,
kterou nékteri autori rozli§uji na dva poddruhy, jini na dva samostatné druhy, B. aspleniifo-
lia se i3 od B. socotrana zejména listy se sivym voskovym povlakem (Lvon¢ik and Repka
2020). Ve skupiné rostouci na ttesech nalezneme druhy vétsinou mensiho vzristu, jedna
se o B. bullata, B. dioscoridis, B. popoviana, B. scopulorum, nejmensi je pak B. nana. Také
B. samhaensis nalezi ke druhé skupiné. Poslednim druhem, ktery byl dosud popsan pouze
provizorné z fotografie, je B. hesperia, podobné jako B. nana je zakrslého vzristu. Domoro-
di obyvatelé tézi skvélé aromatické kadidlo nejvyssi kvality zejména z druht B. dioscoridis
a B. aspleniifolia, kadidlo ponékud nizsi kvality pak poskytuje B. elongata.

Projekt nadace Franklinia

Tym védct z lesnické a drevarské fakulty Mendelovy univerzity v Brné pracuje na Sokotfe
nepretrzité jiz 23 let, béhem této doby ziskal neocenitelné zkusenosti o vyskytu jednotlivych
druht drevin, o jejich péstovani, ale také zkusenosti ze spoluprace s mistnimi komunita-
mi. Ve spolupraci s dal§imi renomovanymi institucemi, univerzitou a botanickou zahradou
v Ghentu, univerzitou Sapienza v Rimé a jeji botanickou zahradou a Kralovskou botanickou
zahradou v Edinburghu se podafilo pfipravit kvalitni projektovou zddost zaméfrenou na
zichranu kadidlovnikt na ostrové Sokotra, ktery byl podpofren prestizni §vycarskou nadaci
Franklinia, nadaci zaméfenou na ochranu ohrozenych drevin po celém svété zapsanych
v Cerveném seznamu TUCN.

Inventarizace

Zakladnim predpokladem ochrany druhu je dikladna znalost o jeho vyskytu. O roz$ifeni
kadidlovnikii na Sokotre bylo dosud publikovano malo praci, vétSinou zalozenych jen na bo-
dovych zaznamech o vyskytu, z nichz rada je jiz zastaralych (Lvoncik et al. 2013). Znalosti
o pocetnosti populaci, o jejich vékové strukture a o jejich ohrozeni chybi témér u vSech
druht. Proto je jednou z hlavnich komponent projektu dikladnd inventarizace v§ech dosud
popsanych druht kadidlovnikd, s cilem aktualizovat zastaralé hodnoceni stupné ohrozeni
v Cerveném seznamu IUCN (Miller et al. 2004).

Zakladem inventarizace je mapovy server propojeny s aplikaci ArcGis Collector nainstalo-
vanou na mobilnich telefonech v§ech mapovateli. Lze tak jednoduse zamérit pozici kazdého
nalezeného stromu a vyplnit pfipojenou databazovou tabulku obsahujici biometrické tdaje
stromu a idaje o ohrozeni. Terénni data se v off-line rezimu ukladaji do telefonu a po synchro-
nizaci se nahraji na server a jsou pak viditelna pro vSechny mapovatele. Pri vlastnim mapovani
pouzivame takovyto terénni prizkum v populacich, které jsou pristupné. Populace na tte-
sech, které jsou nepristupné, mapujeme bud pomoci dalekohledu, a nebo pomoci dront.
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Populace jednotlivych druhii kadidlovnikt na Sokotfte se lisi jak velikosti aredld, tak po-
cetnostijedincl. K nejméné pocetnym druhtim s nejmensim aredlem vyskytu patii B. hesperia.
Doposud jsme nalezli pouhych Sest jedincii na jediné lokalité na zapadé ostrova. Vzhledem
k zakrslému ristu tohoto druhu je zde vsak stile velka Sance k nalezeni dalsich lokalit. K dal$im
velmi vzacnym druhtim patii B. scopulorum, s 59 zaznamenanymi jedinci z pohorti Bitgobhir,
kde rostou na nékolika mélo lokalitich. Tretim nejohrozenéjsim druhem, ale doposud nejmé-
né prozkoumanym, je B. samhaensis. Na ostrivku Samha byly doposud znamy dvé lokality,
vramcinaseho kombinovaného terénniho a dronového prizkumu jsme identifikovali dalsi tfi
lokality. Na zdkladé rozhovort s mistnimi obyvateli z jediné vesnice na ostrové je nadéje, Ze
lokalit bude jesté vice. Tento druh roste typicky na izolovanych obfich kamenech. Celkovou
pocetnost populace odhadujeme na necelych dvé sté jedinct. Podobné jsme doposud nalezli
193 jedinct druhu B. nana v nékolika lokalitach na utesech v severovychodni ¢asti Sokotry.
Také B. bullata ¢itd doposud pouhych 366 nalezenych jedincii na pomérné malém tzemi na
severozapadé ostrova. VSechny vyse uvedené druhy patri k tém, co rostou na ttesech, které
je tudiz velmi obtizné prozkoumavat. Je tedy pomérné pravdépodobné, ze nékteré lokality
nam doposud zGstaly skryté. Pouze populace dvou ttesovych druht maji vyssi pocty jedinct.
Jedna se o B. dioscoridis, ktera ma velmi pocetnou populaci ve vadi Esgego a na blizkych
skalach lokality Firmihin v centru ostrova. B. popoviana je druh rozsifeny témér po celém
obvodu ostrova na ttesech smérujicich k ocednu a v nékterych mistech po prikrych sténach
jednotlivych vadi prostupuje hloubéji do vnitrozemi ostrova.

Populace ostatnich druhi rostoucich na priznivéjsich terénech Citaji vice nez tisic jedinct
ajsou tak zdanlivé méné ohrozeny. Ale pravé tyto populace jsou pristupné pro dobytek a zej-
ména u nich je kriticky nedostatek prirozené obnovy, vétve ze stromt jsou Casto osekavany
v obdobi sucha jako potrava pro dobytek a kiira stromt je okousdvana kozami. Nékteré
populace jsou také ohrozeny pfimo rozvojem vesnic ¢i vystavbou silnic. Hrozi zde lokalni
extinkce mensich a méné pocetnych populaci, ale ani velké populace nejsou bez ohrozeni,
jak jsme zachytili napriklad u B. elongata na lokalité Hombhil. Populace Boswellia elongata
vrezervaci Hombhil ¢itala 1187 jedinci v roce 1956, 898 jedincti vroce 2011, ale po priichodu
dvou cyklonti vrozsahu jednoho tydne vlistopadu 2015 zde zbylo jenom 494 stromii. Dva roky
poté neprezilo dal$ich 230 oslabenych stromiti napadeni kiirovce (Hamdiah 2015, Huskova
2019, Lvoncik et al. 2020). Rezervace Hombhil je typickou ukazkou kaskady stresovych fak-
tort. Dlouhodobym problémem je intenzivni pastva v oblasti, kterd znemoznuje odrtstini
prirozeného zmlazeni. Cyklony jako projev globalni klimatické zmény primo ponicily témér
polovinu stromt a u ostatnich zptisobily vyznamné snizeni vitality olamanim vétvi a destrukci
kary létajicimi kameny ve vzduchu. Poslednim stresovym faktorem pak byla kalamita kirovce,
ktery usmrtil oslabené stromy v nékolika malo nésledujicich letech. Dnes je populace blizko
lokalnimu vyhynuti a bez vyrazné podpory pfi obnové dfevin se neobejde. Pravé B. elongata
patfik nejroz$ifenéj$im druhtim, vyskytuje se v roztrousenych populacich po celém ostrove,
na rozdil od dal$ich druht, které jsou arealové na ostrové omezenéjsi. B. ameero je druhem
vyssich poloh a areal tohoto druhu se nachdzi pouze v okrsku nejvyssiho centralniho pohori
Hagher a navazujici vrchoviny tdhnouci se jihozapadnim smérem. B. aspleniifolia se vysky-
tuje v nékolika velmi pocetnych izolovanych populacich v niZinich a na svazich pahorkatin
v severozapadni poloviné ostrova, tento druh roste v nejnizsich nadmotskych vyskach a je
nejvice odolny suchu. B. socotrana je naopak druh vyhledavajici spise vlh¢iidoli a je znama
v podstaté jen ze tri vétsich populaci v severovychodni poloviné ostrova.
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Lesni Skolky

Prioritni komponentou projektu je zalesnovani v populacich, kde chybi pfirozena obnova.
Pro produkci sazenic je zapotiebi zalozit lesni skolky. V ramci projektu podporujeme dveé
centralni skolky a nékolik mensich §kolek specializovanych na jediny druh kadidlovnikt
z daného Gzemi. V centralnich skolkach se soustreduje osivo sebrané z celého ostrova, Cisti
se a nasledné se semena vysazuji a pripravuji se obalované sazenice. Samotny sbér semen
je fyzicky velmi naroCny, zejména u druhti rostoucich na ttesech vyzaduje horolezecké
schopnosti. Plody kadidlovnikt jsou tobolky, které obsahuji 1-4 drobnéa semena. Sbéraci
musi sbirat semena z kazdé populace alespon z deseti riznych jedinct, abychom nezazili
genetickou variabilitu budoucich sazenic. Kazdy sacek s plody je oznacen druhem, lokali-
tou a datem sbéru, toto oznaceni pak provazi seminko od vyseti ve skolce az po vysadbu.
Vysazuji se sazenice od véku 3 mésict az po 24 mésict, a to vzdy na lokalitu jejich pavodu.

Zalesnovani

Pro obnovu populaci existuje cela rada postupt. V nasem projektu preferujeme prirozené
zmlazeni. Za timto Gucelem se oploti ¢ast plochy, kterou je tieba peclivé vyjednat s mist-
ni komunitou. Bez akceptace a nasledné spoluprice s mistnimi obyvateli je Gspéch vylou-
Cen. V oplocence je nezbytné, aby v ni rostlo nékolik dospélych stromt, pak se po prvnich
podzimnich destich objevi vétsinou prirozené zmlazeni. Prirozené zmlazeni se ovSem objevi
i mimo oplocenou plochu. Zde pouzivime k ochrané semendckt pred okusem individudlni
ochranu specialné vytvorenou pro podminky Sokotry. Jedna se o silnou galvanizovanou
zeleznou kruhovou mfiz, slozenou ze dvou polovin, které lze sesroubovat a pouzit opako-
vané. Mezery mezi Zeleznymi pruty jsou tak Siroké, aby koza nemohla stréit hlavu dovnitf.
V pripadé, Ze se prirozené zmlazeni nedostavi, pouzivaji se sazenice vypéstované ve skol-
kéch. Mistni komunitu motivujeme, kromé rady vzdélavacich aktivit, materidlni podporou
domacich zahrad, v nichz si s oblibou péstuji zeleninu a ovocné stromy. Nasi podminkou je,
aby zde jako stinici dfeviny vysadili alespon jeden strom kadidlovniku, stejného druhu jako
roste v okoli vesnice. Sazenice jim zdarma doddme. PrestoZe se muze zdit, Ze cena na jeden
strom, je u domacich zahrad pfilis vysoka, m4 tato metoda nesmirny vychovny vyznam. Lidé
se nauci, ze péCe o stromy je potrebna, neprili§ ndro¢n4 a uziteCna. Strom v doméci zahradé
poskytuje stin, mohou z ného tézit pryskyrici a v dobé sucha vyuzivat vétve pro prikrmeni
dobytka. Zmensi se tim i tlak na ptirozené populace.

Abychom zjistili, zda za absenci ptirozené obnovy populaci mtize pastva koz ¢ijiné vlivy,
jako napriklad zména klimatu (zvysujici se sucho, cyklony), zalozili jsme srovnavaci expe-
rimenty. VSechny semendcky uvniti oplocenky a na plose o stejnych rozmérech mimo oplo-
cenku jsou oznaceny a je sledovan v mésicnich intervalech jejich rist a mortalita. Pokud
budou semenacky uvnitr oplocenky tispésné odrustat na rozdil od semenécki neoplocenych,
bude ziejmé, Ze hlavnim problémem je volna pastva dobytka, zejména koz.

Vzdélavaci aktivity

Nedilnou soucasti projektu jsou vzdélavaci a osvétové aktivity. Cilovou skupinou jsou déti
ve skolach, obyvatelé ve vesnicich Zijicich pobliz populaci kadidlovnikd, stitni Grednici, roz-
manité nestatni neziskové organizace zamérené na ochranu zivotniho prostredi. Prednasky
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ve $kolach jsou doprovazené vysadbou kadidlovniku ve dvore skoly, o které pak déti pecuji.
S mistnimi komunitami vétsinou dlouze diskutujeme pri ¢aji v jejich vesnicich a vysvétlujeme
jim nezbytnost péce o dieviny. Casto poradame exkurze na zalesiiovana tizemi, aby lidé vidéli,
jak se to déld a Ze to je mozné. Mistnim obyvatelim, ktefi sami péstuji ve svych zahradach
stromy, osobné predaviame Cestné uzndni, na které jsou patri¢né hrdi. Vzdélavaci a osvétové
aktivity maji nesmirny vyznam, nebot projekt jednou skonci, ale stromy rostou dél a potiebuji
trvalou péci. Také umoznuji rozsirovat podobné aktivity na dalsi tzemi o lokality. Napriklad
se na nas obratili mistni vCelari, Ze by radi péstovali kadidlovniky v okoli jejich 1la, protoze
v dobé kvétu jsou kadidlovniky dtlezitou vceli pastvou a vCely patfik jejich hlavnim opylova-
cum. Ziskali jsme tak vyznamného motivovaného spojence pro vysadby stromu v krajiné.
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Abstrakt
Prispévek predstavuje originalni feSeni pro ekonomické vyjadreni kulturni hodnoty vyznam-
nych stromt. Na hodnoceny strom je pohliZeno jak z hlediska jeho biologickych a ekolo-
gickych charakteristik a kvalit, tak i na jeho pfinos v oblasti kulturné-historickych hodnot.
Neni opomenuta ani védeckd hodnota a spolecenska uplatnitelnost danych dievin. Vysled-
kem je cena, vyjidrend intervalem, vztahujici se k prislusnému kalendarnimu roku.
Vysledné reseni predstavuje webovou aplikaci, kterou neni tfeba instalovat na zarizeni
uzivatele. Uziti software je autorizované, avsak zcela bezplatné.

Abstract

The paper presents an original solution for the economic expression of the cultural value
of important trees. The assessed tree is viewed both from the point of view of its biological
and ecological characteristics and qualities, as well as its contribution in the area of cultural-
historical values. The wood species* scientific importance and social applicability in ques-
tion are also not neglected. The result is the price, expressed as an interval, relating to the
relevant calendar year. The resulting solution is a web application. The use of the software
is authorized but free of charge.

Klic¢ova slova: webova aplikace, ekonomické vyjadreni, kulturni hodnota, vyznamny strom

Key words: web application, economic expression, cultural value, important tree

Uvod
Vyznamné stromy jsou soucasti prirodniho, kulturniho a historického dédictvi. Za vyznamné
stromy jsou povazovany dreviny, které jsou spojeny s dilezitou kulturni nebo historickou
udalosti, ¢i které nesou poselstvi urcité historické skutecnosti nebo mista, na némz rostou
(Rudl at al., 2019).

Dosud publikované metodiky ocenovani dfevin hodnoti stromy pouze pro konkrétni pri-
pady a vyslednd hodnota je tizce zaméfena. Nejedn4 se tedy o moznost univerzalné stanovit
cenu stromu (vyjadfenou v penézich). Duraz je kladen napriklad na esteticky a funk¢ni vy-
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znam stromu, a s tim souvisejici vycisleni ztraty, kterd by vznikla odstranénim stromu. Dalsi
metodiky zji$tuji napriklad vysi ndklad na vypéstovani nahradniho stromu za zniceny ¢i
poskozeny (Kolarik et al., 2022).

Hodnoceni a ocenovani vyznamnych stromt ma interdisciplindrni charakter a zahrnuje
analyzu rozsahlé skupiny faktort. Pro stanoveni kulturni hodnoty stromu je nutné, aby mél
hodnotitel znalosti jak biologické a dendrologické, tak i historické, umélecké a krajinarské.
Pro spravné vyhodnocentje rozhodujiciiznalost historie mista, jeho vyvojové etapy alokalni
redlie (Machar et al., 2019). Bez komplexnich vstupnich tdaji hrozi, Ze nebudou spravné
a presné zohlednéna a zapracovana vSechna dostupnad fakta vztahujici se k danému jedinci
a jeho nejblizsiho okoli.

Pro rychlejsizpracovani a vyhodnoceni dat se dnesjiz béZné vyuzivaji moderni informaéni
technologie. Podporu rozhodovani, zalozena na sbéru a rychlému vyhodnoceni digitalnich
dat, pronika stale vice do rozmanitych lidskych obort. S rozvojem webovych sluzeb se po-
tfebné nastroje dostavaji k uzivatelim stile snadnéjsi, netfeba nic instalovat, provozovat,
jen nalézt odpovidajici webové feseni (Sugumaran, V., Sugumaran, R., 2007).

Predstavovany software — webova aplikace je realizaci origindlni metodiky pro stanoveni
kulturni hodnoty jednotlivych vyznamnych stromti. Na hodnoceny strom je pohlizeno, jak
zhlediska jeho biologickych a ekologickych charakteristik a kvalit, tak i na jeho pfinos v oblasti
kulturné-historickych hodnot. Vlastnihodnoceni stromu vychaziz jeho biologickych hodnot,
které jsou zasadnim predpokladem pro jeho Zivotaschopnost a ptisobivost na stanovisti a po-
skytuji pozadovany zaklad pro uplatnéni historického poselstvi stromu a jeho vyjimecnosti
z hlediska nasi narodni kulturni identity.

Proces stanoveni kulturnich hodnot zahrnuje naptiklad vyznam historického poselstvi
drevin, jedineCnost a pravost, pisobivost, vzicnost, uméleckou hodnotu, ale iideovou vazbu
a duchovni hodnotu. Neni opomenuta ani védecka hodnota a spolecenska uplatnitelnost
danych drevin. Pfivypoctu se téZ prihlizi k ochrané danych dfevin z hlediska naseho kultur-
niho bohatstvi, které je predmétem oblasti pamatkové péce, s castecnym presahem do ob-
lasti ochrany prirody. Vysledkem je cena, vyjadrena intervalem, vztahujici se k prislusnému
kalendarnimu roku.

Metodika

V prvni fazi vyvoje byla kolektivem resiteld definovina pozadovana strukturu vysledku
(webova aplikace, vystup ve financ¢nich jednotkach.) Poté byl proveden vyvoj metodické-
ho pfistupu, jez byl dominantné fesen zastupcem Narodniho pamétkového tstavu (NPU)
a soudnim znalcem v oboru dendrologie, sadovnictvi & kvétinarstvi, konzultovan s celym
resitelskym tymem. Byly zohlednény stavajici legislativni pozadavky i empirické zkuSenosti
z dlouholeté praxe. Metodicky postup prosel vnitini oponenturou fesiteli projektu.

Nasledné byla zahdjena algoritmizace Feseni, poté tvorba uzivatelského rozhrani vysledné-
ho programu. Program prosel fazi uzivatelského testovani, stejné jako funkcniho testovani
proti vysledkiim z manualniho hodnoceni vybranych pamatnych stromi v Praze, hodnoce-
nych dle shodného metodického pristupu. Dil¢i pravy byly zapracovany. V posledni fazi
vyvoje bylo pouzité pojmoslovi a klasifikace stavu dfeviny sjednoceno se soubézné vyvijenymi
metodikami Identifikace a hodnoceni a Péce o pamatné stromy.
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Stanoveni konecné hodnoty (ceny) predmétné dreviny

A) Zjisténi hodnoty dieviny je zalozen na vyhodnoceni jejich biologickych atributi, jim prideé-
lenych vah dilezitosti, zdkladnich cen drevin a a koeficientu biologické hodnoty.

Krok 1. Zjisténi tdaji o dfeviné na zakladé mistniho Setfeni a porizeni fotodokumentace
stavu stromu ke dni mistniho Setfeni.

Krok 2. Vyhodnoceni zjisténych udaji. Vysledkem jsou hodnoty (,,znamky“) prirazené
(na zdkladé zjisténych tdajt a jejich vyhodnoceni) jednotlivym atributtim, vyjadrujici bio-
logicky stav stromu.

Krok 3. Kazdému atributu je prifazena jeho vaha dle jemu prikladané dilezitosti zpracova-
telem. Vahou se ndsobi ,znimka“ dosazena vyhodnocenim aktualniho stavu dfeviny pro
jednotlivé atributy. Pro ziskani jedné vysledné hodnoty, ktera je souhrnnym ukazatelem
biologického stavu stromu, se soucet znamek déli souc¢tem vah.

Krok 4. Ziskany Gdaj (,zndmka®) je vychozim udajem pro orientacni zarazeni do jednoho
z intervaltl.

Krok 5. Vypocet spojitého koeficientu biologické hodnoty (KBH) dle rovnice: KBH =
(-znamka + 5).

Krok 6. Stanovena zakladni ceny ve vymezenych skupinach stromit (K¢/ks) podle Priloze
¢. 39k vyhl. ¢. 441/2013 Sb., v soucasné dobé ve znéni vyhl. ¢. 488/2020 Sb. Vymezeni skupin
stromu je v tabulce . 1 v Piiloze ¢. 39 kvyhl. ¢. 441/2013 Sb., v platném znéni a zarazeni druht
okrasnych rostlin do skupin podle Priloze ¢. 40 k vyhl. ¢. 441/2013 Sb., v platném znéni.

Krok 7. Aplikace modifikované Tabulky ¢. 2 z prilohy ¢. 39 ocenrovaci vyhldsky, ktera byla
roz§ifena pro potreby zjisténi hodnoty vyznamnych (pamatnych) drevin o dalsi vékové ka-
tegorie, nebot ocenovany budou v mnoha pfipadech dfeviny vyznamné starsi.

Krok 8. Dle taxonu a vékové kategorie se hodnocené dreviné priradi upravena zakladni cena
o zapocitanou inflaci za roky 2014-2020.

Krok 9. Takto ziskana zdkladni cena dreviny se nasobi koeficientem biologické hodnoty (dile
jen KBH) k némuz byla dfevina prifazena na zakladé vyhodnoceni aktualniho stavu stromu.

Vyslednd hodnota (cena) je financnim vyjadienim biologické hodnoty dreviny bez ohledu
na jeji hodnoty kulturné-historické, o které se biologickd hodnota stromu rozsiri.

B) Stanoveni kulturné-historické hodnoty stromu

Krok 10. Nejprve je vyhodnocena pamatkova ochrana tzemi — Koeficient pamétkové ochra-
ny tzemi (KPO). Data lze dohledat naptiklad v nasledujicich portilech: Portal integrovaného
informacniho systému pamatkové péce, Portal informacniho systému ochrany prirody).

Krok 11. Dile jsou na zakladé terénniho prazkumu a dostupnych literarnich zdroji hodno-
ceny dreviny dle nastavenych kulturnich atributa.

Zaznamenané vysledky jsou nasledné prevedeny na ,,znamky* dle tabulky Véha atributd.
»Znamky*“ se ndsobi jednotlivymi atributy ke kterym je prifazena vaha dle dulezZitosti pri-
klddané zpracovatelem. Pro ziskani jedné hodnoty, ktera je vyslednou hodnotou kulturnich
atributt daného stromu, se soucet znamek déli souctem vah.

Krok 12. Ziskany udaj je pak nasoben s Koeficientem pamatkové ochrany izemi (KPO).
Tim je ziskan koeficient kulturné-historické hodnoty (KKH), coz je vysledny vystup kul-
turné-historické hodnoty dané dreviny.
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C) Stanoveni celkové hodnoty stromu

Krok 12. Vysledna hodnota dosazena vyhodnocenim v§ech kulturné - historickych atributt
se nasobi Koeficientem pamatkové ochrany tizemi (KPO) a tato vyslednd a kone¢na hodno-
ta — Koeficient kulturné-historické hodnoty (KKH) se vynasobi hodnotou (cenou) dreviny,
ktera je vysledkem vyhodnoceni biologické hodnoty stromu.

Krok 13. Kone¢na hodnota (cena) vyjadrena v K¢ je vyjadiend v intervalu, nebot se nejednd
o cenu, za kterou se uskutecniuje sména zbozi, ale zjisténa hodnota vychazejici z Prilohy ¢. 39
kvyhl. ¢. 441/2013 Sb., v soucasné dobé ve znéni vyhl. ¢. 488/2020 Sb., upravené o inflaci a dle
vyse popsané metodiky. Nejedna se proto o cenu zjisténou (Gfedni), ale o ndvrh hodnoty
stromu dle vypracované metodiky, a proto je vhodnéjsi vyjadrit kone¢nou hodnotu dieviny
v rozmezi intervalu.

Vysledky

Predlozenym vysledkem je KULHOS - software pro ekonomické vyjadreni kulturni hodnoty
vyznamnych stromu. Vysledny software umoznuje zadat sérii parametru na jejichz zakladé
je spoctena kulturni cena stromu (vyjadrena v K¢). Uzivatel tak mtze bezplatné, kdykoliv
a kdekoliv vytvéaret potrebné vystupy ve svém internetovém prohlizeci doma ¢i v kancelari.

Softwarové feseni je navrzeno jako komplexni webovd aplikace vyuzivajici existujici pra-
myslové standardy. Toto Feseni umoznuje snadné nasazeni a provozovani celého feseni a snad-
ny pristup uzivatel k nému. Program je napsan vkombinacijazykdt HTML, JavaScript a PHP.
O vizualizaci a zobrazeni HTML element se stard CSS (kaskadovy styl) verze 3.

Po prihlaseni do aplikace se objevi tabulka se zdznamy o vyznamnych stromech. Hlavicka
tabulky obsahuje: ndzev stromu, biologickou hodnotu, kulturni hodnotu, vyslednou cenu
stromu, kartu stromu a fotografii stromu. V levé Casti se nachézi tlacitko, kterym lze zah4jit
nové hodnoceni.

Po stisknuti tl. Zahdjit nové hodnoceni se objevi formulaf pro zadani zakladnich udajt
o hodnocené dreviné. Do formulare se zaddva nazev stromu, druh stromu, ktery se vybira
z prednastaveného listu, datum hodnoceni dreviny, lokalita hodnoceného stromu, poloha
stromu a poznidmka. Poloha stromu se nacitd automaticky po kliknuti do mapy. Mapa je obsa-
zena v pravé Césti a je vykreslena pomoci knihovny Leaflet. Knihovna je napsana v jazyku
JavaScript. Pouzita verze knihovnyje 1.5.1. Pfi kliknuti do mapy se predajiinformace o poloze
do formulare, ktery nasledné po stisknuti tlacitka UloZit zdznam ulozi data do databaze.

Nasledujici kroky pro vloZeni nového zdznamu sméruji k zadani biologické hodnoty. Opét
je dostupny formular, ktery je rozdélen na dendrometrické charakteristiky a kvalitativni
atributy daného stromu. Ke v§em atributiim je vlozena napovéda s vysvétlenim a priklady.
Népovéda se zobrazuje pri najeti mysi.

V dendrometrickych charakteristikich se zadavaji nasledujici charakteristiky:
+ obvod kmene v centimetrech,

» celkova vyska v metrech,

 vyska zalozeni koruny v metrech,

o prumér koruny v centimetrech,

o orientaéni stari stromu,
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prokorenitelny prostor,

» korfeny,

» korenové ndbéhy,
o kmen,

e koruna,

« olisténi.

V dalsi sekci se zadavaji kvalitativni atributy:
o vitalita,

» zdravotni stav, defekty a poskozeni,

« stabilita,

« perspektiva stromu na stanovisti,

» vyskyt chranénych organismu.

Atributy se zadavaji pomoci Cislic jedna az pét. Pricemz jsou povoleny i desetinné hodnoty.
Hodnota jedna znaci nejlepsi moznost a hodnota pét naopak nejhorsi. Po uloZeni se zob-
razi koeficient biologické hodnoty a aktualizuje se dany zdznam. Webova aplikace se vraci
na tabulku zaznam?.

Nasledujici polozkou v tabulce je zaddni kulturni hodnoty hodnocené dreviny. K zada-
vanym hodnotam jsou opét dostupné napovédy. Hodnota danych atributi je dana slovné
a vybira se pomoci radio buttons, kdy je pripustnd maximélné jedna odpovéd.

Dané atributy jsou nasledujici:

o historicka vazba,

« monumentalita,

* autenticita,

« vhodnost taxonu z historického hlediska,

« hodnota vzacnosti,

» estetickd pisobivost,

o vizudlni integrita,

o umélecki hodnota,

o pamét mista (ideova vazba a duchovni hodnota),
» spolecenska uplatitelnost,

o védecki hodnota

» koeficient pamatkové ochrany tzemi (KPO).

Pri aktualizaci zdznamu se webova aplikace vraci na tabulku zdznam. Po vlozeni jak
biologické, tak kulturni hodnoty se zobrazi odhadovana vysledna cena stromu.

Nisleduje nastroj pro vlozeni pravé jedné fotografie z lokalniho dlozisté. Smyslem této
funkce je zabezpedit i jednoznacnou obrazovou dokumentaci, ktery jedinec je predmétem
hodnoceni. Neni t¢elem zde vytvéaret fotogalerii stromu, k tomu jsou funkce v paralelnim
SW pro evidenci pamatnych stromu.

Udaje pouzité pro hodnoceni stromu, stejné jako spoctené hodnoty biologického a kul-
turniho koeficientu a vysledné ceny, je mozno prehledné zobrazit v Karté stromu v podobé
tabulky ¢i v souboru ve formatu PDF.
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Diskuze & Zavér

KULHOS - software pro ekonomické vyjadreni kulturni hodnoty vyznamnych stromt prina-
§izcela origindlni a sofistikovany nastroj na stanoveni kulturni hodnoty vyznamnych stromu.

Hodnoceni a ocenovani vyznamnych stromt ma interdisciplinarni charakter a zahrnuje
analyzu rozsahlé skupiny faktort. Pro stanoveni kulturni hodnoty stromi je nutné, aby mél
hodnotitel znalosti, jak biologické a dendrologické, tak i historické, umélecké a krajinarské.
Pro spravné vyhodnocenije rozhodujiciiznalost historie mista, jeho vyvojové etapy alokdlni
redlie. Bez komplexnich vstupnich tdajt hrozi, ze nebudou spravné a presné zohlednéna
azapracovana v§echna dostupna fakta vztahujici se k danému jedinci a jeho nejblizsiho okoli.

Tomu riziku se hodnotitel pfi pouziti software KULHOS vyhyba. Program hodnotitele
provazi a systematicky vyzaduje zadani vSech povinnych atributt pro aplné zhodnoceni. Vza-
jemné vztahy atributd jsou osetfeny vahami. Vysledna bodova hodnota pamatného stromu
je prevedena i na finan¢ni vyjadreni v K¢ KULHOS ve svém zpracovani, stejné jako termi-
nologii zohlednuje radu legislativnich dokumentt platnych v dané oblasti.

Software KULHOS je svym komplexnim pojetim prvni svého druhu v CR. Ze zahrani¢nich
feseni lze najit drobné paralely s programem iTree (https://www.itreetools.org), ktery se
snazi ocenit hodnotu stromu na zdkladé aktualni miry plnéni vybranych ekosystémovych
sluzeb. Jedn4 se v§ak o hodnoceni environmentalni,s uvédoménim si spolecenského prinosu,
ale bez jakékoliv kulturniho hlediska.
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Vyuziti pfistrojovych metod v diagnostice stability
vyznamnych strom

Device supported methods application in diagnostics
of stability of monumental trees

Ludék Praus

Ustav nauky o drevé a drevaiskych technologii, LDF MENDELU,
Zemédélska 1,613 00 Brno

Abstrakt

Vizualni hodnoceni stromt je zakladnim nastrojem pro navrhy péce. Ve vétsiné pripadi je
vizudlni hodnoceni dostacujici, u Casti stromové populace je vSak nutné jej doplnit o vhodna
méreni, které pomohou zajistit vice objektivni a detailni analyzu stavu stromu a postihnout
stavy, které nejsou vizualné patrné. Mezi zakladni metody, pouzivané pro méfeni stavu stro-
mi, pati{ v CR tahové zkouska a méfeni akustickym tomografem. Pfispévek podava zdkladni
informaci o principech a aplikaci téchto metod a o jejich silnych a slabych strankach. Pripa-
dové studie pak dokresluji informaci o vyuzivani metod.

Abstract

Visual tree assessment is a basic tool for tree care planning. In majority of cases, visual as-
sessment gives enough of information, in certain number of trees it is necessary to employ
device supported methods to obtain objective and detailed analysis of tree status. Pulling
tests and acoustic tomography are the most frequent methods used in arboriculture. The
article gives basic information about principles and application of the methods and their
strengths and weaknesses. Case studies help to depict information about use of device sup-
ported methods.

Klicova slova: arboristika, pristrojové metody, tahové zkouska, akusticky tomograf

Key words: arboriculture, device supported methods, pulling test, acoustic tomography

Uvod

Kolize clovéka se stromy mohou byt rizného typu, od obtézujici pritomnosti az po fatlni
kolize, kdy dochazi ke zranénim ¢i dokonce tmrtim osob. Vyznamné stromy jsou v daném
prostoru chténé a proto u nich Ize opravnéné odmitnout pozadavky na radikalni zasahy z d-
vodu diskomfortu obyvatel, poZzadavek bezpecnosti je vSak naprosto opravnény. Mechanicka
stabilita je jednim ze zékladnich pozadavkd, ktery na stromy klademe. Jinak silny vSak bude
uprostred sidlisté ve srovnani napriklad s cyklostezkou v lesnim porostu.
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U vétsiny stromi probiha stanoveni stability stromu vizualnim hodnocenim. Na zakladé
nalezenych znakid pak odhadujeme, jak velky vliv nalezené defekty budou mit na zvyseni
pravdépodobnosti selhani stromu. V nékterych situacich v$ak narazime na nedostate¢nost
vizualniho hodnoceni. Nejcastéjsim prikladem je poskozeni korenového systému stromu. Ten
ze zjevnych davodu vizualné kontrolovat nelze. V takovych pripadech pak musime pristoupit
k aplikaci pristrojovych metod, jak je souhrnné oznacovano vyuziti riznych testi a méreni.

Penzum metod, které méfi primo ¢i neprimo néjakou z vlastnosti strom, které je kore-
lovana k mechanické odezvé stromu na zatizZeni, je pomérné Siroké. Z pouzivanych je to na-
priklad ptidni radar, akustickd a elektrickd impedancni tomografie, tahové zkousky ¢i metody
zaloZené na méreni mechanického odporu dreva viici vrtani. Prakticky jsou vsak pouzivany
intenzivné pouze dvé metody a to akustickd tomografie a tahova zkouska.

Principy hlavnich metod
Obecné zaklady aplikace

P1i zji$tovani stability stromu je zdkladni otizkou, zda je strom dostate¢né pevny. Tato otzka
mé dvé Casti: 1. jaké zatiZeni strom snese a 2. jaké zatiZeni na strom bude ptisobit. Zkoumame
strom jako konstrukci a snazime se zjistit, jakou pevnost a tuhost ma. Bez informace o ve-
likosti zatizeni vSak nelze o stabilité stromu pfili§ rozhodovat a proto musime zvolit adekvatni
postup, jak je stanovit. I pro vizualni hodnoceni je provedeni zakladni zatézové analyzy vy-
hodné a doporucené, byt je to obvykle pouze schematické zhodnoceni dle parametri okoli.

Akusticka tomografie

Akusticka tomografie je zaloZena na méfeni rychlosti prichodu zvukového signalu materia-
lem. Rychlost zvuku je tmérnd hustoté a tuhosti prostredi. Jakdkoliv zména téchto parametrt
zpusobi zménu rychlosti prichodu. Totéz nastiva, pokud se uvnit materialu nachazi uréita
diskontinuita, kterou signal musi obchazet. Mérenim rychlosti zvuku tedy miZzeme nepfimo
stanovit tuhost dreva.

Tabulka 1 Priklad matice rychlosti z akustického tomografu.

1780 1825 1950 1956 1927 1748 1681
1780 1923 1930 1903 1878 1758 1666
1825 1923 2005 1876 1958 1806 1816
1950 1930 2005 1796 1950 1922 1893
1956 1903 1876 1796 1843 1805 1904
1927 1878 1958 1950 1843 1920 1891
1748 1758 1806 1922 1805 1920 1819
1681 1666 1816 1893 1904 1891 1819

Kmen je osazen v jedné roviné sondami. Ty jsou vzdjemné propojeny a spojeny obvykle
s osobnim pocitacem. Poklepem na sondy je vyslan akusticky signil a je zméfena doba pru-
chodu signélu k ostatnim sondam. Z geometrie kmene a vzdalenosti jednotlivych snimaci,
a z Casti prichodu signalu je nasledné sestavena mapa rychlosti a z ni je zrekonstruovan
vnitini obraz kmene. Vysledek je obvykle zobrazen pomoci barevné legendy nejdrive tzv.
grafu méfeni, z néjz je konstruovan tomogram.
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Obr. 2 « Méfeni akustickym tomografem Ize provadét i v koruné, foto archiv autora.

Primarnim vysledkem akustické tomografie je informace o geometrii kmene, o pritom-
nosti vnitrnich defektd. Pro vyjadreni stability je nutné tuto informaci doplnit o pevnostni
parametry materialu a informaci o zatiZeni. Porovnanim vypoctené pevnosti s potencialnim
zatiZeni je stanoven bezpecnostni koeficient jako méritko pravdépodobnosti selhdni.
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Tahova zkouska
Tahova zkouska je zaloZena na srovnani reakce stromu na umélé zatizeni stromu a zatézové
analyzy. Proces ma tfi Cdsti, i) zatéZovou analyzu, ii) vlastni méfeni a iii) postprocesing
a extrapolaci dat.

Ad1i) Z digitalni fotografie stromu je porizena kontura pro vypocet niporové plochy stro-
mu. Timto objektem je nasledné prolozen model rozlozeni rychlosti proudéni vétru. Tento
postup je dale upravovan pro potieby vypoctu zatizeni strom, a to zohlednénim potencialni-
ho krytu a ovlivnéni rychlosti vétru okolnimi budovami. Vysledkem je vypocteny ohybovy
moment pro zadané parametry referencni rychlosti vétru a kategorie drsnosti krajiny, které
jsou dany prislusnou normou.

Adii) Vlastni tahové zkouska je provedena umélym zatizenim stromu, je zjiStovana tahova
sila, deformace kmene a ndklon baze kmene. Pro méfenisily je pouzit silomér s dostate¢nym
méricim rozsahem. Deformace kmene je snimina pomoci snimacd posunuti s presnosti
0,001 mm. Naklon je sniman ndklonomeéry s presnosti 0,001°. Konkrétni technické reseni
pak zavisi na pouzitém zafizeni.

Adiii) Pfivyhodnoceni jsou jednotlivé hodnoty deformace a ndklonu namérené pri testu
extrapolovany na silu, kterd bude na strom pusobit pfi referencni rychlosti proudéni vzdu-
chu. Vypoctené hodnoty deformaci jsou porovnany s hodnotami limitni deformace a je
stanovena bezpecnost viici zZlomu. MoZnost vyvratu je vyhodnocovana podle tzv. vS§eobecné
vyvratové krivky. Vysledkem je vyjadreni odolnosti stromu viici zZlomu a vyvratu, uvadéna
jako bezpecnostni faktor jako v predchozi metodé.

Malo bezpeény strom,

9.8 Bezpecény strom, bezpecénostni faktor 1,0 - 1,5
_| bezpecnostni faktor > 1,5 2

Nebezpeény strom,
bezpecénostni faktor < 1,0

Obr. 3 « Zpusob grafické prezentace vysledk( testu.

Omezeni aplikace metod

Vybér a aplikace metod zdvisi na nékolika parametrech. Prvni je, co vlastné potfebujeme
u stromu stanovit. Otazka se maze zdat trividlni, ale ne vZdy jsou metody voleny vhodné.
V zésadé lze fici, ze v pripadé podezreni na poskozeni kofenového systému je dominantni
metodou tahova zkouska, v pripadé kmene sou obé metody pri spravné aplikaci srovna-
telné. Pri potfebé mérit vlastnosti jednotlivych vétvi, ¢i pracovat vyse v koruné, je vhodnéjsi
akusticky tomograf.
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Aplikaci metod pak muze ovlivnit stanovisté. V nékterych pripadech neni mozné z tech-
nickych divod realizovat dany test. Napriklad pro aplikaci tahové zkousky je nutné strom
zatizit pomérné velkou silou, proto je nutny pevny kotevni bod. Pokud neni k dispozici a neni
mozné zfidit umély, nelze tahovou zkousku provést. Vliv mize mit také pocasi, tahovou
zkousku nelze dobfe provadét v silném vétru, méfeni akustickym tomografem nelze provadét
v obdobi silnych mraza. Tato omezeni vychazeji z principt metod.

Vnékterych situacich je aplikace znemoznéna narusenim stromu, takZe nelze strom dosta-
tecné zatizit nebo je mechanicky model stromu jiny nez nosnik, to se stava usilné rozlozenych
strom, které se chovaji spise jako skorepina nez nosnik. I akusticka tomografie ma sva ome-
zeni, nelze napriklad mérit dohromady Zivé a mrtvé dfevo vjednom méteni. Pokud ma kmen
Ci vétev, kterou chceme méfrit, velkou ¢ast obvodu odumrelou, nelze ji tomografem mérit.

Urcitym omezenim, zejména u tahové zkousky, je vék stromu. Mladé stromy s prevahou
juvenilniho dfeva a odliSnym pomérem velikosti koruny a dimenzi kmene, lze vyhodnotit
pouze pokud jsou dostupnd materiilova data pro juvenilni dfevo. Jejich strategii je vétsi
resilience, vétsi deformovatelnost kmene a pri standardnim vyhodnoceni vychazeji jako
nestabilni.

Pfipadove studie

Dub letni, Cimicky hij, Praha

Strom je 17 m vysoké Zivé torzo na frekventované krizovatce cest. Kmen stromu a korenovy
systém jsou masivné kolonizovany dfevokaznymi houbami a mé rozsahlé dutiny zasahujici
az do kotenového systému. Vzhledem k umisténi je zajisténi provozni bezpecnosti velmi
dalezité.

Aplikace tahové zkousky neni u stromu moznd. Strom je v podstaté skofepina a pfi pri-
padném zatiZzeni by naméfené hodnoty neodpovidaly implicitnimu modelu tahové zkousky.
Aplikace akustického tomografu je vyrazné omezena z divodu masivniho odumreni povr-
chovych ¢asti kmene.

Obr. 4 « Dub letni v Cimickém Haji, Praha.
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Dub letni ¢. 8 (Miranovy duby), Vinof, Praha

Strom se nachazi zhruba ve stfedu skupiny v blizkosti kfizovatky frekventovanych cest pro
pési. Strom ma po redukci vySku 25 m a pramér 148 cm. U stromu se projevuje vyznamny
pokles vitality. Vyznamnym defektem stromu je napadeni korenového systému a pravdépo-
dobné i kmene dfevokaznymi houbami. Zakladni hodnota bezpecnosti je 10,2.

U stromu bylo provedeno méfeni tahovou zkouskou. Bylo prokdzano vyznamné snizeni
bezpecnostniho faktoru pro vyvrat na hodnotu ~1,6. U stromu téchto dimenzi lze opravnéné
ocekavat hodnotu vyrazné vyssi. Zatizeni, které bylo aplikovano bylo vzhledem k dimenzim
stromu pomérné malé, prestoze zkouska byla provedena na hranicich technickych moznosti,
a vysledek je nutné dukladnéji zkoumat.

Na Obr. 5E, F, jsou grafy, znazornujici vysledek tahové zkousky. Zde je patrné, ze zdznam
pro kmen (E) je zcela v zeleném poli, bezpecnostni faktor je vysoko nad 1,5 a zZlom kmene je
malo pravdépodobny. Naopak u pravdépodobnosti vyvratu (F) je patrné, ze jedna z hodnot
se blizi limitu 1,5.

¥
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Obr. 5« Strom €. 8 — Miranovy duby. A) Okoli a baze kmene, B + D) Detail baze; C) Koruna stromu, E + F) Grafy
vysledkd tahové zkousky.
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Zaver

Pristrojové metody jsou silnym nastrojem pfi péci o stromy a u stromu vyznamnych jejich
dulezitost a frekvence uziti stoupa. Chceme-li pritomnost vyznamnych stromt zachovat, coz
je pochopitelné, ¢astéji se dostaneme do situace, kdy pouziti pristrojového testu vhodného
typu bude zadouci ¢i nutné. Vhodnym vybérem testu, spravnou aplikaci a vyhodnocenim
pak zajistime, Ze hodnoceni poskytne spravny podklad pro plan péce a strom bude moc byt
dlouhodobé soucasti svého stanovisté. Budouci vyvoj umozni i rozsiteni repertoaru pou-
zivanych metod, zejména v oblasti fyziologické vitality nejsou u nas aplikovatelné metody
vyuzivany.
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Stromy jako nositelé kulturné-historického poselstvi

Trees as bearers of a cultural-historical message
Ale$ Rudl

Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta,
Katedra rozvojovych a environmentélnich studii, 17. listopadu 50, 771 46 Olomouc,
e-mail: ales.rudl@upol.cz

Abstrakt

Prispévek predstavuje téma vyznamnych stromi, které jedine¢nym zptisobem spoluvytvareji
nasi narodni a kulturni identitu. Stromy nesouci kulturné-historicky vyznam jsou unikatnim
zplusobem rozdéleny podle svych neobycejnych poselstvi, jeZ maji predavat dal$im gene-
racim. Pro zamezeni ztraty téchto jedinct a jejich odkazu byly zkoumany zpisoby jejich
oznaceni a technické prvky, které zdtraznuji jejich dilezitost a chrani je pred poskozenim.
Identifikovani byli vyjimecni jedinci, ve kterych se odrazeji nase déjiny a vyvoj nasi spo-
lecnosti.

Abstract

The significant trees are the aim of this topis, which co-create in a unique way our national
and cultural identity. Trees bearing cultural-historical significance are divided in a unique
way according to their extraordinary messages to pass on to future generations. In order to
prevent the loss of these individuals and their legacy, ways of marking them and technical
elements that emphasize their importance and protect them from damage have been inves-
tigated. Exceptional individuals were identified, in whom our history and the development
of our society are reflected.

Klicova slova: vyznamny strom, historie, ochrana stromi, poselstvi stromt

Key words: significant tree, history, protection of trees, legacy trees

Uvod
Stromy se odedéavna tési pozornosti a tcté lidstva. Zasadnim zptisobem ovlivnuji raz nasi
krajiny, slouzi k naSemu uzitku a propojuji generace obyvatel.

Lidé stromy odjakziva uctivali a vzhliZeli k nim. Byly pro né oporou v tézkych dobach.
Ochrannym stromem se staval ten, ktery silidé vysadili na zdimérné zvoleném misté v osadé.
Stromu si vazili, povazovali ho za odkaz predkd. Vira v ochrannou moc takového stromu byla
pro prijeti kiestanstvi posilena predstavami o stromech rostoucich uprostred rije a chranicich
v$e okolo (Hruskova, 2005).

Vysadby stromi obohacovaly okoli staveb a s citem byla jimi doplnovana i navazujici ve-
fejnd prostranstvi, véetné prirozeného propojeni sidla s krajinou. Nékteré stromy byly umis-
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tovany tak, aby ochranily staveni pred blesky, vétrem ¢i ohném. Jiné poskytovaly blahodarny
stin. Pod jejich korunami probihala setkani ¢i dalsi kazdodenni ¢innosti.

I vlidové vite a obycejich mél strom dulezité misto. Vzhledem k tomu, Ze Zivot stromu
je mnohokrat delsi nez lidsky, byl ¢lovéku strom zosobnénim Zivota, symbolem trvalosti
a kazdoroc¢ni obnovy zelené. Z této predstavy se vyvinuly Cetné magické tikony a obrady,
v nichz se uplatnuje strom a jeho ¢asti (Vecerkova, 1999).

Postupem casu nékteré stromy dostaly do vinku specidlni poselstvi a zacaly pfipominat
dalezité udalosti, osobnosti ¢i milniky ve vyvoji nasi spolecnosti.

Prostrednictvim vysadby stromt lidé zaznamenavali dtlezité okamziky svého zivota. Pri-
kladem muize byt vysadba stromu pfi narozeni ditéte. Dile se jednalo o dokonceni stavby
nebo konec roboty. Ovsem i pfi oslavich udalosti v Zivoté vesnice ¢i na Grovni statu byly
vysazovany stromy jako Zivouci pamdtniky. K takovym skute¢nostem patfilo vyroc¢i prvni
pisemné zminKky o obci, povySeni obce na mésto, vznik republiky, ukonceni valky a podobné.
I vyznacné osobnosti dostavaly ,,své“ stromy nebo jiz vzrostli jedinci, ktefi hrali urcitou roli
v jejich Zivoté byli po nich pojmenovani.

Takové stromy se tésily ticté a pozornosti a lidé se o né peclivé starali. Své poselstvi stromy
upevnovaly svym vzristem a vzhledem ke své trvalosti jej predavaly dal$im generacim.

Najdeme jej Casto na reprezentativnich mistech, aby mohly byt stale na ocich a koSaté
koruny nedaly zapomenout dilezitym okamzikdam.

Lidsky obdiv k velikantim a snaha, aby jejich vzkaz byl pfenasen co nejdéle, se promitla
do oznaceni a ochrany téchto jedincti. Cilevédomé a kvalitni oznaceni vyznamnych stromt
je zdkladem uvédoméni si jejich hodnoty a zaroven uchovani jejich poselstvi pro dalsi ge-
nerace (Rudl, 2016).

Vyznam stromu byl ¢asto vytesin do kamene umisténého vjeho blizkosti. Takovéto stabilni
oznaceni zajistovalo trvalost informace, kterou strom nese. Upozornovalo téz na dulezitost
stromu, aby nebyl z nevédomosti odstranén ¢i poskozen. Pro zajisténi neruseného rtstu byly
u nékterych velikanti budovany platky i ohradky. Ty signalizovaly, jak vysadni postaveni
daného jedince, tak slouzily jako mechanicka zabrana pred poranénim v nékterych pripadech
i pred hospodarskymi zviraty.

Vzhledem ke kratkosti lidské paméti oproti trvalosti stromitt mnohé oznaceni vyrazné
napomohlo zamezeni ztraty jejich poselstvi a stromy zachranilo pfed neuvizenymi zasahy.
Nékdy vsak bylo nutné oznaceni docasné odstranit, protoze tehdy vladnouci garnitura pred-
chozi obdobi zavrhovala a strom by mohl prijit k thoné. Prikladem je Masarykova lipa v Ro-
¢ové, ktera byla zasazena na pamatku 80. narozenin nékdejsiho prezidenta. Zulovy kimen
oznacujici lipu byl dvakrat odstranén, poprvé v dobé druhé svétové valky a nasledné po tinoru
1948. Po obnoveni svobodnych pomért v listopadu 1989 se kimen pred lipu znovu vratil.

Na zakladeé realizovanych prazkumi prispévek prinasi vyjimecné rozdéleni stromt s kul-
turné-historickym vyznamem a téz pojedniva o zodpovédném pristupu k oznac¢ovani téchto
jedinca.

Metodika

V ramci studia tématu byly vyhledavany a dokumentovany stromy majici kulturné-historicky
vyznam predevsim z hlediska nasi nirodni identity. Pruzkum probihal vjednotlivych etapach

84



a pokryval izemi celé nasi republiky, aby byly podchyceny pripadné regionilni odlisnosti
¢i lokalni fenomény.

Cast provadéného Setieni probihala piimo v terénu, kdy byly v misté dohledavény stromy
nesouci historicka poselstvi. Pfinavstévné jednotlivych sidel bylo hlavni zdsadou projit detail-
né a systematicky resené izemi. Pozornost byla vénovéana jak mohutnym a starym jedinctim,
tak i mladym vysadbdm. Pfedmétem zajmu byli, jak solitérni jedinci na dalezZitych a repre-
zentativnich mistech, tak i plochy zelené tj. parky a parkové upravené plochy.

I drobnd cedulka u stromu ¢i zminka na informac¢nich panelech vidy napomohla ke ky-
Zenému objevu. V nékterych pripadech bylo potfebné se obratit v misté na pamétniky pro
upresnéni ¢i ovéreni relevantnosti zjisténé informace.

Dale bylo pri planovani terénnich cest vychdzeno z archivnich materialti a zdznam?, jako
jsou kroniky, pamétni knihy, tiskoviny o historii vydavané jednotlivymi samospravami i re-
gionalnimi muzei. Jako dobry zdroj informaci jsou téZ obecni zpravodaje a dalsi periodické
tisky. V nékterych pripadech pro nasmérovani dobre poslouzily i webové prezentace obci
a mést.

Ziskané Gdaje byly nasledné ovérovany v terénu s cilem dohledat a identifikovat konkrétni
jedince.

Vzhledem k rozsahlosti Gzemi a podchyceni mistni znalosti byla do prazkumu zapojena
isiroka vefejnost prostrednictvim spoluprice s projektem skupiny nad$enct Lipy republiky
1918-2018 (www.lipyrepubliky.cz), ktery si dal za cil mapovat jubilejni stromy vysazené
u piilezitosti vzniku CSR.

Na zdkladé prabézné zjistovanych a zpracovavanych informaci byla vytvarena kategorizace
vyznamnych stromt. Stromy majici kulturné-historicky vyznam byly tfizeny podle svého
poselstvi do jednotlivych skupin.

Pozornost byla téZ vénovana zptisobum oznaceni téchto stromd, které je jednim z predpo-
kladt uchovani poselstvi dfeviny dal$im generacim. Formulovana byla i doporuceni k jed-
notlivym zpisobiim a formam oznaceni. Zodpovédny pristup lidi k témto stromtim se odrazil
i v budovani drobnych plutku ¢i ohradek, které maji zdtraznit snahu o trvalost existence
danych stromt a ochrénit je pred poskozenim. Priklady byly rovnéz zaznamenévéany a vyhod-
nocovany pro formulaci doporuceni pro zodpovédnou péci o stavajici jedince a téz i pro
nové vysadby.

Vysledky

Na zakladé prizkumu z terénu i archivnich materiala bylo zjisténo, Ze celd rada stromu
u nis pripomina dilezité momenty nasi historie. Tradice vysadby pamétnich stromi je u nés
velice zakorenéna a ziva. Pristupy k zodpovédné péci, uvédomeéni si jejich hodnoty a jejich
prezentace je mnohdy znacné rozdilna. Stejné i potfeba zaznamenavat dilezité udalosti
obce formou vysadeb strom.

Definovéana byla kategorizace vyznamnych stromd s kulturné-historickym vyznamem, kte-
raje uvedena v nasledujici tabulce vzdy s jednim prikladem konkrétniho stromu (Tabulka 1).
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Tabulka 1+ Kategorizace strom( s kulturné-historickym vyznamem.

Ceské statnosti

1. Stromy pfipominajici mezniky ve vyvoji

nesou poselstvi pfelomovych udalosti v nasich déjinach

Stromy pfipominajici vznik republiky

vysadby zejména lip (naseho narodniho stromu) probihaji od roku
1918 na pamét vzniku Ceskoslovenské republiky (Lipa republiky
v Rakovniku)

Stromy 17. listopadu

pfipominaji Den za svobodu a demokracii a pfipominaji udalosti
listopadu 1939 a listopadu 1989 (Dub 17. listopadu v Chrudimi)

Dalsi stromy upeviiujici ndrodni identitu

jedna se o stromy roboty, dfeviny vysazené na pamét uvedeni nasi
hymny, oslavujici nasi vlast apod. (Lipa roboty ve Vestci u Chocerad)

Stromy Evropy

pfipominaiji Evropu a vstup CR do Evropské unie, a té7 i integra&ni
snahy pfi sméfovani do spolecenstvi (Alej Evropy ve Stodilkach)

2. Stromy osobnosti

vysazovany na pamét vyznacnych osobnosti, které se svymi €iny,
skutky, postojem ¢i svym dilem nesmazatelné zapsaly do nasi
historie, dalsi jsou pojmenovéany po osobnostech majici s nimi
pimou ¢&i nepfimou souvislost

Stromy statnik{ a predstavitell
politického Zivota

nesou jména panovnikd, prezident( ¢i vyraznych osobnosti spojenych
s politikou (Svehlova lipa v D¥isech)

Stromy spisovatel(i a umélct

pfipominaji véhlasné hudebniky, dramatiky, spisovatele, basniky,
pévce apod. (Havli¢kova lipa v Mil&icich)

Stromy hrdinl a bojovnikl

pfipominaji osobnosti vojevlidcd, reformatord, vidcl povstani apod.
(Husova lipa u Hornich Dohalic)

Dalsi stromy vysazené na pamét
veéhlasnych osobnosti

pfipominajf dal&i osobnosti (¢i jejich skutky) — siatek, vyznaény
rybnikar, ucitel apod. (Kr&inova lipa v Kfepenicich)

3. Stromy vyroéni (jubilejni)

pfipominajf oslavu urcitého vyroéi ¢i paméatku vyznaéného okamziku

Stromy pfipominajici zaloZeni sidla

poselstvi vyro¢i od prvni pisemné zminky obce ¢i mésta, povyseni
obce na mésto (Strom sjednoceni v Otrokovicich)

Stromy pfipominajici udéleni znaku
a vlaky obci

vysazené pfi slavnostnim zehnani obecnich symbol{
(Lipa v Ostrové nad Oslavou)

Stromy pfipominajici zalozeni spolkd

vysazené pfi slavnostech spolk(, sdruzeni ¢i hasi€skych sbori
(Jinan dvoulalo&ny v Sonové u Nového Mésta nad Metuij)

Stromy pfipominajici vyro¢f instituct

vysazené na oslavu zaloZeni vzdélavacich zafizeni ¢i jinych
zavedenych organizaci (Platan pfed gymnéziem v Pacov€)

Stromy milénia

pfipominaji nas vstup do tretiho tisicileti (Lipa tisicileti v Jindfichové
Hradci)

Stromy na pamét Uspéchu obce
v soutézich

vysazené na zakladé ocenéni ¢i Uspéchu obcf a jejich ob&ant
(Lipa v Tu€iné u Prerova)

Dal&f vyro¢ni stromy

vysazené u pfilezitosti setkani rodakd, ucastnikd konference atd.
(Lipa rodakd na Mélniku)

4. Stromy pfatelstvi, podpory,
porozumeéni a miru

pripominaji poselstvi vzajemné néklonosti a sounéleZitosti, gesto
opory a pomoci ¢i miru mezi narody

Stromy prételstvi mezi staty, mésty
a obcemi

vysadba doklada a podporuje pratelské vztahy mezi staty
¢i samospravnymi celky (Lipa slovinsko-Ceského pratelstvi
v Rychnové nad KnéZnou)

Stromy porozuméni

vysazované na dlkaz pochopeni ¢i moraini podpory, mohou
potvrzovat smir ¢i deklarovat vzadjemnou pomoc
(Dub &esko-némeckého usmiteni v Lidicich)

Stromy miru

cilem vysadby je hlasat poselstvi miru na celém svété
(Strom miru v Ustéku)

Stromy podpory

pfipominaji pomoc druhym ¢&i upozoriiujici na dobrovolnické aktivity
zlepSuijici Zivotni prostredi a kvalitu Zivota (Lipa Rotary International
v Jihlavé)
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5. Stromy — pamatniky historie, stromy

osobni, rodové, slavnostni

Rodové stromy vysazované pfi vyznamné udalosti urcitého rodu (Makova lipa
ve Struzinci u Semil)

Erbovni stromy vysazované na pamét jejich umisténi ve znaku obci ¢i mést
(Jilm horsky v zdmeckém parku v Jilemnici)

Stromy slavnostni pfipominaji oslavu svatkd vztahujici se ke stromdm ¢i nasi planeté
(Strom déti v Uhfinévsi)

Stromy — pamatniky historie jez jsou dosud Zivouci pfipominkou zaniklého ¢€i zni¢eného sidla
(Jirovcova alej v byv. mésté Litrbachy)

Stromy osobnf maiji zvlastni vyznam pro jednotlivce, dvojici, ¢i izkou skupinu lidi
(Zivotni strom, svatebni strom) (Svatebni jablo# v Zumberku)

6. Stromy v lidové préze uvadény v literatufe lidové slovesnosti — pohadky, legendy, povésti,
odkazujici se na dosud existujici stromy (Lukasova lipa v Telecim
u Poli¢ky)

7. Stromy pamatek zahradniho Dreviny spoluutvéafejici kompozici historickych parkd a zahrad

a krajinarské umeéni (zdmecky park Vrchotovy Janovice u Votic)

Ukazalo se, Ze uchovani poselstvi stromi s kulturné-historickym vyznamem je zavislé
na vSeobecné znamosti daného jedince. Pravé tento aspekt je predpokladem, Ze na dané
stromy neni pohliZeno jako na béznou zelen. Velkou roli v tom hraje stabilni oznaceni s uve-
denim mimorddnosti daného stromu pfimo v terénu. Jeho vyjimecnost je znama Siroké ve-
fejnostia nemélo by se stét, Ze by byl strom z neznalosti odstranén. Pokud je vyznam stromu
uvadén pouze v kronikdch nebo béZné nedostupnych materialech, vidy existuje riziko ztraty
stromu (napf. pfi revitalizaci zelené).

Nejucinnéjsi je v téchto pripadech realizace stabilniho oznaceniv podobé kamene s krat-
kym vytesanym textem. Je-li volen mistni kimen, pak oznaceni prirozené zapada do prostredi
a neni rusivé. Dal$i z pouzivanych materialt jsou kovové tabulky, které je potreba instalo-
vat na pevny a trvanlivy zdklad. V jinych pripadech aktéfi vysadeb prikrocili k drevénym
tabulkam, které vSak maji kratsi Zivotnost a pokud jsou vystaveny povétrnostnim vliviim je
nutné je pravidelné oSetfovat a po jejich doziti je nahrazovat za nové. Z terénniho prazkumu
vyplynulo, Ze plastové nebo kompozitni desky mohou pusobit rusivé a jejich trvalost a re-
prezentativni stav je opét omezen.

O zodpovédném pristupu k vyjimecnym velikdintim svéd¢i i snaha o jejich ochranu pred
poskozenim prostrednictvim platkia a ohradek. Tyto technické prvky zajistuji stromtm
nedotknutelnost a ochranuji je pred nezidoucimi vlivy (napf. poskozeni seéi, zhutnénim
pudy v tésném okoli stromu). PrisluSnym stromiim rovnéz dodéavaji na dstojnosti. Vyzkum
ukdzal, Ze pred instalaci takového zptsobu ochrany je potiebné dobte rozmyslet jeho tcel
a podobu. V idedlnim pripadé takovy prvek v¢etné materidlového a vizualniho provedeni
vhodné zapada do prostredi. V nékterych lokalitich lépe ptsobi drevo, jinde spise kov.
V tvahu je téZ nutné brat dalsi vyvoj stromu a jeho prostorové naroky. Takovyto prvek by
nemél odvadét pozornost od pohledu na vlastni strom.

87



Obr. 1+ Svehlova lipa v Diisech byla vysazena 30. 4. 1933 pfi slavnosti Zivotniho jubilea ministerského predse-
dy Antonina Svehly, statnika a viidce agrarni strany (fotografie: Ale$ Rudl).

Obr. 2 « Lipa narodni hymny ve St&chovicich
bylavysazenavroce 1934 upfileZitosti 100.vyro-
¢i od uvedeni pisné ,Kde domov m0j”* v diva-
delni hte J. K. Tyla Fidlovagka aneb Z&dny hnév
a zadna rvacka (fotografie: Ale§ Rudl).

88



Obr. 3 « Lipa republiky v Dublovicich
mé stabilni oznaceni v podobé desky
vsazené do vétSiho kamene z mistni
Zuly (fotografie: Ale§ Rudl).
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Obr. 4 « Remesln& provedeny kovovy
plitek u Lipy republiky v Beroung,
ktera byla vysazena 28. 10. 2018 na
po&est 100. vyro&f od vzniku CSR (fo-
tografie: Ale§ Rudl).
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Diskuze a zavér

V nasi republice mizZeme najit mnoho zivych svédka minulosti, které pripominaji, jak
prelomové udalosti nasich déjin, tak zaznamenavaji i podstatné skutecnosti napriklad pro
konkrétni obec ¢i mésto. I fada véhlasnych osobnosti vtiskla svd jména stromim, které
vstoupily do jejich Zivota ¢i ho dokonce ovlivnily nebo je lidé k vdé¢nosti k nim vysadili
najejich pamatku.

Pamét stromt ma svébytny a ni¢im nenahraditelny charakter. Dfeviny postupné zvétsuji
svlj objem kmene a koruny a hrdé a vyraznéji nesou své poselstvi. Lze konstatovat, Ze se
u nas stalo tradici vysazovat stromy na pocest dtlezitych udalosti. Pro ziskani kyzeného
uspéchu vsak vzdy zavisi na pristupu konkrétni skupiny obyvatel ¢i obce. Prvotni myslenkou
avlastni vysadbou pocin nekonci. Az dalsi roky vzdy ukazi, jestli byla vysadba myslena vazné
auprimné. Darci stinu se v plné krase projevi az za nékolik desitek let a stromy nami vysazené
budou obdivovat a jejich poselstvi si pripominat dalsi generace.

Ukézalo se, Ze vhodnym prostredkem k naplnéni cile neni jen vybrani vhodného mista,
realizovani spravné vysadby, ale hlavné nisledna péce a ochrana stromu pro dalsi pokoleni.
Vhodné stabilni oznaceni spojené se v§eobecnou znamosti jedince je vzdy dobrym predpo-
kladem pro jeho dlouhodobou perspektivu.

Na zakladé analyzy zmapovanych stromt bylo zjisténo, Ze vysadni zastoupeni u stromu
nesouci kulturné-historické poselstvi ma lipa, kterd je nasim narodnim stromem. Vysazovany
jsou i dal$i druhy predevs$im dlouhovékych stromd, které maji v daném misté opodstatnéni
¢ijsou s ohledem na lokalitu druhové vhodné.

Dale lze konstatovat, ze poselstvi mizZe byt sebevyznamnéjsi, ale distojné ho ponese
jen ten strom, jenz bude mit pro sviij neruseny rust dostatek prostoru a optimalni prirodni
podminky v¢. dostatecného mnozstvi vody a kvalitni zeminy.

Ziskané poznatky dobre poslouzi k uvédoméni si dfevin nesouci kulturné-historicka po-
selstvi, které jsou vyjimecnym fenoménem nasi vlasti. TaktéZ je ndzorné predstavena paleta
typt vyznacnych jedincd, jez svéd¢i o nasem mimoradném vztahu k historii, kulture a prirodé
zaroven. Prezentace prikladi dobré praxe zarucené inspiruje odbornou i $irokou verejnost
a prispéje k zachovani téchto neobycejnych zZivych pamatnika nasi historie. Shromazdéné
znalosti urcité podniti dalsi rozvoj téchto tradic a vyjimecnym stromim zajisti pozornost,
uctu a ochranu.
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Stromy: postoje a vizudalni preference

Trees: attitudes and visual preferences
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Abstrakt

Vyzkum predstaveny v tomto prispévku je zaloZeny na analyze dat z reprezentativniho Setfeni
Ceské populace zaméreného na postoje ke stromtim a preference krajin se stromy. Ptime se,
zda diraz na environmentalni hodnoty stromt obecné, a starych a suchych stromu zvlaste,
vede k preferenci prirodé blizké krajiny se stromy. Vysledky ukazuji, ze lidé, ktefi ocenuji
environmentalni hodnotu stromt, Castéji preferuji prehlednou a organizovanou krajinu se
stromy, zatimco specifi¢téjsi environmentdlni postoj ocenujici staré a suché stromy se odrazi
ve vyssich preferencich pro prirodé blizkou podobu krajiny.

Abstract

The study presented in this paper uses a representative sample of the Czech population to
analyse the relationships between attitudes to trees and preferences for landscapes with
trees. We ask whether a positive assessment of the environmental functions of trees in ge-
neral, and old and dead trees in particular, leads to preferences for wilderness-like forms of
the tree landscape. The results show that people who appreciate the environmental benefits
of trees are more likely to prefer transparent and organised landscapes with trees, whereas
the more specific environmental attitude appreciating old or dead trees is reflected in higher
preferences for wilderness-like landscapes.

Klicova slova: stromy, krajina se stromy, postoje, vizualni preference

Key words: trees, landscape with trees, attitudes, visual preferences

Uvod

V ramci prirodnich véd se o stromech diskutuje predevsim v roviné jejich environmentalnich
a ekologickych funkci, jejichz vyznam v dobé klimatické krize roste. Lidska spolecnost nic-
méné stromy ocenuje z mnoha jinych davodd, které se odlisuji jak v prabéhu ¢asu, tak mezi
riznymi kulturami ¢i spolec¢enskymi skupinami a jednotlivci. Vztah jednotlivet i celych
skupin ke stromtim je dan jak vnéj$imi podminkami, tak vnitfnimi, zejména individualni-
mi charakteristikami, znalostmi mista a vnimanim utvarenym kulturné determinovanymi
a socialné konstruovanymi vyznamy. Zatimco ,postoj“ predstavuje hluboce zakorenéné
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myslenkové stanovisko, ,preference znamena, Ze se jeden krajinny aspekt libi vice nez jiny
(Swanwick 2009)

Postoje ke stromiim Ize identifikovat v nékolika rovinach: vizualné estetické, spiritualni,
ezoterické, ndbozenské, symbolické, zdravotni ¢i psychosocidlni, kulturni a historicky, ekolo-
gické, environmentalni, klimatické nebo ¢isté utilitirni. Zejména nehmotné prinosy stromi
hraji zvlasté dtlezitou roli v procesu jejich hodnoceni ve spolecnosti (Dwyer, Schroeder,
and Gobster 1991; Lohr, Pearson-Mims, Tarnai, and Dillman 2004). Samozfejmé existuji
i negativni polohy postoji ke stromim (nebezpeci, neporadek, stin).

Rovnéz vizualni preference se lis mezi historickymi obdobimi a mezi jednotlivci a social-
nimi skupinami. Navzdory vzristajicimu zajmu o prirodé blizkou krajinu ¢i divocinu mezi
odborniky verejnost stale preferuje formalni okrasné krajiny a také kultivované zemédélské
a lesni krajiny (Ozgiiner a Kendle 2006). Pfed hustym porostem nebo souvislymi lesy je
preferovana oteviend, prehledna, subjektivné bezpe¢na krajina (Ulrich 1983; Misgav 2000;
Sklenicka a Molnarova 2010; Kaplan a Kaplan 1989; Lamp a Purcell 1994, Zhao, Xua Li2017).

Da se vSak predpokladat, Ze lidé, ktefi ocenuji environmentalni a ekologické funkce stro-
mu, davaji prednost prirodé podobné krajiné, v nizZ dominuji prirodni procesy nad lidskymi
zasahy? Nasim hlavnim cilem je posoudit vztah mezi postoji ke stromiim a preferencemi pro
rizné typy krajin se stromy.

Data a metody

Analyza predstavena v tomto prispévku vychazi z dat z reprezentativniho dotaznikové-
ho $etieni obyvatel Ceské republiky'. Baterie otdzek byla zaméfena na environmentalni,
duchovni, zdravotni, estetické a uzitkové funkce stromi. Vizualni preference ruznych krajin
se stromy byly méreny prostrednictvim hodnoceni sedmi riiznych fotografii na ctyrbodové
skale od ,urcité se mi libi“ po ,rozhodné se mi nelibi®.

Vysledky

Vysledy faktorové analyzy 22 vyroka vztahujicich se k vySe zminénym dimenzim postoji
ke stromtim predstavuji Ctyfi zakladni faktory, prvni faktor je primarné sycen vyroky o envi-
ronmentalnich a zdravotnich pfinosech strom, druhy se tyka prinost starych a suchych
strom1, tfeti se zaméruje na utilitarni pristup ke stromtim a Ctvrty akcentuje jejich estetické
a duchovni prinos. Jak je vidét v Tabulce 1 nejvice lidé ocenuji environmentalni funkce
stromt jako je ochlazovani, zadrzovani vody ¢i zabranovani erozi, rovnéz zdravotni benefity
nasledované hodnotami duchovnimi a estetickymi.

' Data byla sebrdna Centrem pro vyzkum vefejného minéni prostiednictvim kvétniho vybéru (kvét-
ni znaky: kraj - NUTS 3, velikost mista bydlisté, pohlavi, vék a vzdélani) na vzorku obyvatel ve véku
od 15 let v zari 2020. Velikost vybéru byla 1200 a celkovy pocet dotazanych byl 951.
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Tabulka 1+ Postoje ke strom0m.

byt krasné

Dimenze Mira souhlasu s vyroky Rozhodné Spise SpiSe | Rozhodné Bez
nesouhlasi | nesouhlasi | souhlasi | souhlasi | odpovédi
Stromy zadrzuji v ptdé vodu 0.7 42 31.0 60.9 32
Stromy v krajiné zabranuji erozi 13 6.0 33.5 537 5.5
Environmentalni Stromy snizuji znecisténi ovzdusi 11 4.0 30.3 62.9 17
hodnota Stromy ochlazuji okolf 0.7 4.2 27.8 65.8 1.6
Stromy majf pozitivni vliv na zdravi 0.6 5.0 327 577 4.0
Str.omy pusobi uklidfiujicim 20 6.1 304 566 29
dojmem
Ponechani starych stromd je ns 241 289 | 156 19.8
dileZité pro obnovu lesa
Proschié stromy je tieba zachovat | 5 %8 | 363 | 162 131
Hodnota starvch kvili rozmanitosti Zivo€ichil
odnota staryc . ,
a suchych Odumrely pamatny strom by mél 55 232 | 345 | 251 n7
; byt nahrazen novym
stromd Mo by byt zachovano t
[0 oy Byt zachovano torzo 151 324 | 276 | 5 133
odumfrelého paméatného stromu
Odumrely pamatny strom by se 123 300 | 302 | 135 | 140
mél nechat pfirozené rozpadat
Mezi lidmi a stromy je duchovnf
- 47 12.2 422 276 13.4
spojen
Spirituélm’l Stromy I,ze |,dnes povazovat 87 16.0 397 220 135
a esteticka za posvatné
hodnota Na stromech si ceni krasy 3.1 13.9 46.1 35.3 1.6
Zn'a v o|<ov|_| pamatny strom, ktery 215 197 256 o1 121
ma pro nej velkou hodnotu
Strom ma vzdy ustoupit zajmu 354 295 205 66 81
stavby
3 ) Mély by se s&zet hlavné uzitkové 12 445 296 102 45
UZitkova stromy
hodnota Stromy vvz,astavbe predstavujf 43 24.0 492 182 42
nebezpeci
Stronj}/vzastavbejsou zdrojem 126 343 396 109 25
neporadku
Obec E)y méla vysazovat vice 1 14.0 432 366 50
strom(
Ostatni Ochrana stromd je v CR 26 215 397 | 255 10.6
nedostatecna
| staré suché stromy mohou 45 181 415 313 47

Zdroj: Stachova, J., D. Cermak, P. Petik. 2020. Postoje ke stromiim v &eské spoleénosti [datovy soubor].
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Fotografie hodnocenych krajin se stromy jsou zndzornény na Obrazku 1 a jsou sefaze-
ny od nejvice preferované fotografie krajiny po nejméné preferovanou fotografii. Nase vy-
sledky podporuji zjisténi predchozich studii, Ze husté nebo odumirajici lesy, které predstavuji
prevahu prirodnich procest, jsou nejméné oblibené (foto 6 a foto 7 na Obrazku 1). Lidé
preferuji krajiny se stromy, které jsou do jisté miry organizované, prehledné a bezpecné.

Obr. 1 Fotografie krajin se stromy.

Ke zjisténi souvislosti mezi vizudlnimi preferencemi na strané jedné a vyse identifikovanymi
postoji ke stromim, sociodemografickymi charakteristikami a Casem stravenym v prirodé
nastrané druhé, byly vyuzity logistické regresni modely (viz Tabulka 2). Sociodemografické
pozadi hraje ve formovani vizualnich preferenci respondentt spise okrajovou roli, ukazalo
se navic oproti predpokladiim, Ze hodnoceni a preference prirodé blizké krajiny ne vzdy
rostou s dosazenym vzdélanim. Nejvyznamnéjsi souvislost s vizualnimi preferencemi vyka-
zuji environmentalni postoje ke stromim a postoje ke starym a suchym stromtim. Tém,
ktefi ocenuji environmentalni vyznam stromd, se Castéjilibi usporddana a prehledné krajina
zastoupend alejemi a hospodarskymi lesy (foto 1-4). Ti, ktefi ocenuji staré a suché stromy,
méné Casto preferuji krajiny zobrazené na fotografiich 1, 3 a 4 (aleje a smrkova monokultu-
ra). Zcela opaéna situace nastava v pripadé fotografii 5-7 (pfirozené se obnovujici, husty
a odumirajici les), které se lidem ocenujicim vyznam starych a suchych stromi libily castéji
a naopak lidem podporujicim environmentélni vyznam stromt méné Casto.
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Diskuse a zavéry

Ceska vefejnost ocenuje predeviim environmentalni vyznam stromi, jako je ochlazovani,
zadrzovani vody, snizovani znecisténi nebo zabranovani erozi, jakoz i jejich zdravotni déinky
na Clovéka. Lze predpokladat, Ze environmentalni vyznam stromd, jak je reprezentovin
vyroky v této dimenzi, predstavuje svym zptsobem utilitarni a antropocentricky pristup:
stejné jako lidé mohou vyuzivat stromy pro drevo ¢i plody, mohou je vyuzivat ke zlepSovani
jejich zivotnich podminek. Ve srovnani s postoji v této environmentalni dimenzi prikladaji
respondenti relativné maly vyznam specifictéj$im environmentalnim G¢inkiim stromd, jako
je role starych a suchych stromt pri podpore biodiverzity nebo obnové lest.

V souladu s predpoklady prevladaji vizudlni preference organizované a prehledné krajiny
se stromy. Nejvice se lidem libi obrazky s krajinami, v nichZ se zasadné projevuje vliv clovéka
(aleje, monokulturniles), naopak nejméné se libi krajiny ponechané ve vétsi mire prirodnim
procestim, jako jsou husté ¢i odumirajici porosty. Samozrejmé je nutné k témto vysledkim
pristupovat sjistou opatrnosti, hodnoceni neznimych krajin na obrazcich nezahrnuje faktor
znalosti ¢i ndklonosti ke konkrétnimu mistu. Presto lze na zakladé téchto vysledk hovorit
o obecném trendu ve vizualnim hodnoceni krajiny.

Vizualni preference krajin se stromy byly v nasich modelech jen slabé korelovany se soci-
odemografickym zazemim respondentti, nebylidentifikovan Zadny jasny trend. Nejzasadnéjsi
vliv na vizualni preference maji postoje ke stromtim. Lidé, kteti souhlasi s vyroky v environ-
mentalni postojové dimenzi, preferuji prehlednou a organizovanou krajinu se stromy, zatimco
specifi¢téjsi environmentalni postoj vyzdvihujici viznam starych a suchych stromu se odrazi
ve vyssich preferencich prirodé blizkych krajin. Mzeme tedy konstatovat, Ze hodnoceni
$§iroce zndmych environmentilnich funkci stromi nevede k upfednostinovani prirodé bliz-
kych forem krajiny (nazyvanych také divocinou). Preference téchto forem krajiny je naopak
spojena s ocenénim hodnoty starych a suchych stromii. Lze tedy shrnout, ze lidé v Cesku vy-
soce hodnoti environmentalni, estetickou a duchovni hodnotu stromt, pokud je tato krajina
vyznamné ovliviiovana lidmi a splnuje pozadavky bezpecné usporadané ,kulturni® krajiny. Pro
vétsinu lidi naopak nejsou spolecensky prijatelné prirodé blizké krajiny, ve kterych vlidnou
prirodni procesy zahrnujici zanik a rozklad.
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Vyznamné stromy zapadnich Cech

Significant trees of western Bohemia
Lubo$ Uradniéek, Boleslav Jelinek

Mendelova univerzita v Brné, Lesnicka a dievarska fakulta, Ustav lesnické botaniky,
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Abstrakt

Piispévek se zabyvi terénnim prizkumem v zdpadnich Cechich, kde byly vyhledévany
vyznamné stromy. Zakladni zaméreni bylo na zjisténi rozmért u nejmohutnéjsich smrki
ztepilych (Picea abies) a jejich porovnani se znamymi udaji. Byl nalezen nejmohutnéjsi smrk
v CR. Vyhled4viny a méfeny byly i ostatni druhy dievin s velkymi rozméry, napt. lipy. Mimo
jiné byla objevena i ol$e lepkavé (Alnus glutinosa) s nejvétsim obvodem kmene v CR.

Abstract

The paper deals with a field survey in western Bohemia, where significant trees were
searched for. The basic focus was on determining the dimensions of the largest spruces
(Picea abies) and comparing them with known data. The champion spruce in the Czech
Republic was fond. Other types of trees with large dimensions were also searched for and
measured, e.g. linden. Among other things, black alder (Alnus glutinosa) with the largest
stem girth in the Czech Republic was also discovered.

Klic¢ova slova: vyznamny strom, prizkum, smrk ztepily, Picea abies, Alnus glutinosa, obvod
kmene

Key words: significant tree, survey, Norway spruce, Picea abies, Alnus glutinosa, stem girth

Uvod

Stromy jsou prirodnim bohatstvim, od nepaméti jsou spjaty s Zivotem ¢lovéka. A predevsim
mohutné ¢i jinak vyznamné stromy byly vzdy clovékem obdivovany a uctiviny (Hruskova,
Uradnicek, 2021). Mohutné stromy v krajiné, v lesnich porostech i solitéry dotvéieji kra-
jinny raz (Rudl a Machar, 2021). Predevsim staré vystavky, fungujici jako biotopy, mohou
byt zdrojem a zdkladnou pro $ifeni zastoupenych druht do okolnich porosta (Slach a kol.,
2016). Stromy spojuji soucasnost s minulosti (Hruskova, Hossl a kol., 2017). Lidé chtéji zaji-
mavé a veliké stromy vidét (Machar a kol., 2019), poznat a kochat se jejich tvary, velikosti ¢i
jinymi vlastnostmi (Pakenham, 2003). K tomu, aby je snize mohli navstivit, slouzi i vysledek
terénniho priizkumu mohutnych stromi v zapadnich Cechéch.

vvvvvvvv

smrk, rostouci ve Slavkovském lese, nedaleko obce Lazy. Nachazise v severni casti Libavského

98


mailto:uradnic@mendelu.cz

udoli, vmistech, kudy vede tzv. Dolni cesta. Ta vedla z dnesni obce Lazy do byvalé osady Dolni
Lazy. Smrk nese své jméno na pocest Ing. Jana Sychravy, vyznacného znalce Slavkovského
lesa (www 1). V ramci projektu NAKI II, Vyznamné stromy v kulturni krajiné jsme se roz-
hodli vyznamnymi smrky, zejména z hlediska dendrologického, tj. mohutnosti rozmért
déle podrobnéji zabyvat. Provérili jsme proto, zda tento smrk je opravdu nejmohutné;jsi
na nasem Uzemi.

Metodika

Pro inventarizaci vyznamnych dfevin byla vybrana ¢ast zdpadnich Cech, predevsim oblast
Kynzvartska a okoli, také prirodni rezervace Diana, jiZzné od obce Rozvadov a dalsi staré
parky v této oblasti, kde pri prazkumech byly z cest vidét vysoké koruny stromu.

Vysledky jsme dostali na zakladé terénniho Setfeni, kdy po rozdéleni izemina mensi plosky
doslo k praktickému ovéreni podptrného materidlu, vstupnich podklada. Tyto podklady
byly shromazdény v rimci pripravné fize mapovani. Nejvyznamnéjsim zdrojem byly prace
Ing. Michalka (2010 a 2014). Vzhledem k tomu, Ze tdaje v téchto zdrojich byly relativné
staré, bylo nutno znovu systematickym prochazenim prozkoumat vybrana zajmova uze-
mi. Vyhledavani vyznamnych stromi probihalo systematickym prizkumem leteckych map
v zadjmového tzemi v letech 2018 az 2019 a poté predevsim pésim terénnim prazkumem
vybranych ¢asti celého vytipovaného Gzemi v letech 2020-2021. V ramci vyzkumu bylo pri
terénnim Setfeni zméreno vice jak 50 vzrostlych smrku a dal$ich nékolik set strom ostatnich
druh. Stromy byly hodnoceny jako vyznamné podle hodnot obvodu kmene ve vycetni vysce
vem (ve vysce 1,3 m nad zemi), pripadné dle vysky v m. U smrku byl pozadovany minimaln{
obvod kmene stanoven na 350 cm, u lipy velkolisté (TIPL) na 600 cm a u lipy srd¢ité (TIC)
na 500 cm. Na zdkladé zvoleného kritéria byly sestaveny poradniky u jednotlivych taxont.

Pro kazdy inventarizovany strom byly zaznamenany zakladni dendrometrické tidaje:
obvod kmene ve vycetni vySce (1,3m) - méfen specidlnim obvodovym pasmem a vyska
stromu, méfend laserovym pristrojem Nikon Forestry Pro. Dale pro kazdy strom byla po-
fizena fotodokumentace. VSechna data byla zaznamenana a zpracovana pomoci aplikace
Microsoft Excel.

Vysledky

Prvorada pozornost byla vénovana druhu smrk ztepily. Nejprve jsme navstivili Sychravav
smrk, uvidény jako smrk s nejvétsim obvodem kmene. Pti méfeni v roce 2021 jsme zmérili
obvod kmene 512 cm a vysku 41,5m (Obr. 1). Opodal u potoka jsme objevili dalsi mohutny
smrk s obvodem kmene 386 cm a kousek dale v porostu smrk s obvodem kmene 320 cm.
Vsechny smrky byly relativné zdravé a vitalni.

Dile jsme se presunuli do oblasti v blizkosti PR Diana. Zde jsme mimo rezervaci na pod-
macené lokalité objevili vétsi pocet smrkt s obvodem kmene nad 350 cm, nejmohutnéjsi
z nich mél obvod kmene 402 cm a vysku 45m. V PR Diana jsme lokalizovali nejprve smrk
s obvodem 392 cm a vyskou 48 m, poté jsme nalezli dal§i mohutné jedince s obvody kmene
446 cm, 360 cm, 454 cm, 424 cm, 477 cm (dvojkmen), 429 cm a 434 cm s vyskou 48,3 m. Nejmo-
hutnéjsi smrk, ktery se v této oblasti vyskytoval, byl strom s obvodem kmene 524 cm a vys-
kou 50,8 m. V dany moment nejmohutnéjsi smrk v CR, ktery jsme prozatimné pojmenovali
jako Kolowratlv smrk (Obr. 2). V podzimnim obdobi roku 2020 jsme byli kolegou P. Hoss-
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lem, ktery se zabyva fotografovianim a méfenim predevs$im pamatnych stromi, upozornéni
na mohutny smrk v parku u zamku Kynzvart.

S

Obr. 1« Sychravlv smrk. Obr. 2 « Smrk na Diané (Kolowratdv).

Jestévroce 2020 jsme strom zmérili a namérili obvod kmene 527 cm. Vroce 2021 probéh-
lo druhé méreni, kdy zméreny obvod kmene byl 529 cm a vyska stromu 36 m. Exemplar
roste jako solitéra v parku, proto neni nijak zvlasté vysoky. Dle obvodu kmene tedy nas
nejmohutnéjsi smrk, ktery od nas dostal pracovni jméno Pavliav smrk (Obr. 3 a 4). Bohuzel,
na rozdil od smrkd na Diané, které byly také v dobrém stavu, tento smrk je spolu s dal$imi
v okoli napaden kiirovcem a je otazkou, zda prezije do dalsich let. V kazdém pripadé, tento
jedinec byl vroce 2021 nejmohutnéjsim smrkem, respektive smrkem Sampiénem s nejvétsim
obvodem kmene v CR (Tabulka 1).

Tabulka 1+ Parametry méfenych smrko.

Poradi v roce 2020 | Jméno Obvod kmene vecm Vyskavm
1. Pavlv smrk v Kynzvartu 527 36
2. Smrk na Diané 524 50,8
3. Sychravav smrk 512 415
4. Smrk v Broumové 457 38
5. Smrk na Diané 2 454 45
6. Smrk v parku VolSovy 453 42
7. Smrk v parku Trsice 447 43
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K dalsim velkym smrktim, které jsme v terénu objevili, patfistromy v nenipadnych, Casto
zpustlych parcich zépadnich Cech. Napftiklad v parku Vol$ovy, kde rostou pomérné vysoké
stromy, méri nejvétsize smrki v obvodu kmene 453 cm a vyska je 42 m. Podobné velky jedinec
se vyskytuje v parku v Trsicich, dosahuje obvodu kmene 447 cm a vysky 43 m.

Obr. 3 « Smrk v KynZvartu. Obr. 4 « Smrk v Kynzvartu (Pavl(v).

K nejvétsim smrkiim téZ patii exemplar, rostouci u potoka nedaleko Svatovitského zamec-
ku u Broumova, dnes restaurace a penzion. Smrk mél v roce 2020 obvod kmene 457 cm
a vysku 38 m. Dalsi mohutny smrk se vyskytoval nedaleko od Chudenické hajovny, v byvalé
Bazantnici. Tento smrk mél obvod kmene 443 cm a vysku 43 m.

V ramci vyzkumu jsme sledovali nejen smrky, ale i ostatni druhy dfevin. V krajiné se vy-
skytuje velké mnozstvi lip, pfedevsim lipy velkolisté, méné Casto najdeme i lipu srd¢itou.
Vybér mohutnych exemplari lip je uveden v Tabulce 2.

Tabulka 2 « Parametry méfenych lip — vybér.

Polozka €. | Jméno Druh | Obvod kmenevcm Vyskavm
1 Lipa ve Sluhové TIPL 770 21
2 Lipa v Podoli TIPL 760 17
3 Lipa v Malenovicich | TIPL 758 17
4 Lipa v KojSicich TIPL 727 24,5
5 Milovské lipa TIPL 707 28
6 Lipa v Krot&jové TIPL 705 21
7 Lipa v Trsicich TIPL 704 22
8 Lipa ve Vlastéjove TIPL 698 22
9 Lipa u Pivoné TIPL 677 28
10 Lipa v Chudeniné TIC 588 27
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K vzicnym naleztim patfii mohutna jedle obrovska s kmenem o obvodu 381 cm a vyskou
45,5 m u zamecku Diana. K unikatim pak mizeme zaradit olsi lepkavou s obvodem kmene
437 cm a vyskou 19 m, rostouci na hrazi zameckého rybnika u Kynzvartu. Tato ol$e je podle
dostupnych materialt nejmohutnéjsim jednokmennym exemplaiem olse v CR. Tyto vysledky
nam jasné dokladaji, ze v dané oblasti Ize najit jesté mnohé vyznamné a mohutné stromy.

Diskuze & Zavér

Michalek (2014) uvadi, Ze Sychravily smrk, evidovany jako vyznamny strom LCR, je druhym
nejveétsim smrkem u nés, v roce 2011 mél obvod kmene 504 cm a vysku 35 m. Déle pak uvadi,
7e byl do roku 2013 nejvétsim smrkem v CR, kdy v roce 2013 jej svymi rozméry piekonal
smrk v rezervaci Diana, tzv. ,Diansky smrk®, ktery mél obvod kmene 508 cm a vysku 48 m.
Z naseho méreni vyplyva, ze by se mélo jednat o shodny smrk, ktery mél v roce 2020 obvod
kmene 524 cm. To by znamenalo primérny bézny prirtist na obvodu kmene 2,28 cm, tedy
0 70 % vyssi prirtst nez u Sychravova smrku. Z dalsich smrkt uvadi Michalek smrk pod
Hartenberkem s obvodem kmene 426 cm a vyskou 49 m. Tento strom se ndm nepodafilo
dohledat. Dalsi mohutné smrky popisuje u zamecku Favorit u Sindelové. Vétsina z nich
se do soucasné doby nedochovala. V Plzenském kraji patfi dle Michdlka (2006) k nejmo-
hutnéjsim smrk na Suchém Kameni s obvodem kmene 407 cm a vyskou 39,5 m. Jesté vétsi je
smrk, rostouci v udoli Kozolupského potoka u Svinomaz. Tento exemplar mél obvod 421 cm
a vysku 39 m. Zadny ze smrk zde citovanych nema vétsi obvod kmene nez jedinci uvedeni
v Tabulce 1. Bohuzel, vétsina popisovanych smrkd jiz neexistuje.

Co se tyka lip, tak v dané oblasti je velké mnozstvi stromti s obvodem pres 6m. V témér
kazdé prihranicni obci se vyskytuje mohutna lipa, kdy za pamatné stromy jsou vyhldseni jen
néktefi jedinci. Velké mnozstvi stromt patii k nevyhlasenym a bylo by vhodné vétsi cast
z nich vyhlasit, aby nedoslo k jejich vyraznému tbytku. Tyto lipy jsou dominantami ndmés-
ticek i staveni, vytvareji nezaménitelnou tvar mistni kulturni krajiny.

V ramci vyzkumu béhem projektu se ndm zdaleka nepodarilo inventarizovat vSechny
stromy v dané oblasti, které by si zaslouzily byt stromy vyznamnymi ¢i dokonce vyhlaseny
stromy pamatnymi. Tento kraj patii mezi vysoce ,perspektivni“ oblasti pro dalsi prazkum
vyskytu vyznamnych stromi.
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Abstrakt

Studie prezentuje vysledky mapovani a hodnoceni perspektivy vyznamnych stromt v ob-
lasti luznich lest podél dolnich toka fek Moravy a Dyje, pricemz je zaméren na dub letni
(Quercus robur), topol bily (Populus alba), jasan tzkolisty (Fraxinus angustifolia) and jilm
vaz (Ulmus laevis). Zajmova oblast je soucasti UNESCO Biosférické rezervace a rovnéz sou-
casti NATURA 2000. Jedna se tak o vzacné tizemi luzni krajiny, jejiz zbytky jsou vyznamné
ivramci evropského prostoru. Mohutné stromy v krajiné dotvareji krajinny raz a funguji také
jako vyznamné biotopy pro celou radu organizmu. Mapovani vyskytu, hodnoceni zdravotni-
ho stavu a vitality vyznamnych stromti umoznuje zhodnotit jejich perspektivu do budoucna.

Pri mapovani bylo zaznamendano celkem 648 stromu. Z tohoto poctu bylo vybrano 229 z4j-
movych stromd, které byly uréeny pro studium perspektivy jednotlivych druhi. Pro jednotlivé
stromy jsme zji$tovali: GPS polohu, biometrické parametry a zdravotni stav.

Zdravotni stav a vitalita nejpocetnéjstho dubu letniho byly nejhorsi ve srovnani's ostatnimi
sledovanymi druhy. Jako nejvice perspektivni druh s potencidlem doziti do stadia vyznam-
ného stromu byl stanoven jasan uzkolisty. Jasan tzkolisty vykazoval nejlepsi zdravotni stav
a vitalitu ze vSech hodnocenych druhi dfevin. Topol bily a jilm vaz vykazovaly lepsi zdra-
votni stav nez dub letni. Vysledky studie ukazuji, Ze mimo zaméreni pozornosti na udrzeni
dubu letniho ve sledovaném tizemi, je mozné do budoucna pracovat s vyznamnymi stromy
u dalsich druht drevin.

Abstract

The study presents the results of terrain mapping and health assessment of monumental trees
in the floodplain forests along the lower parts of the Morava and Dyje rivers. The study is
focused on Pedunculate oak (Quercus robur), White poplar (Populus alba), Narrow-leaved
ash (Fraxinus angustifolia and European white elm (Ulmus laevis). The study region is part
of the UNESCO Biosphere Reserve and NATURA 2000. It represents rare region of flood-
plain landscape, the remains of which are significant even in the European context. Massive
trees creates a landscape character and represent important biotopes for a huge number of
organisms. Terrain mapping and health assessment of monumental trees thus enables us to
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evaluate their perspective in the future. We recorded a total of 648 trees during the terrain
mapping. Then we worked with subsample of 229 trees, which were selected for study of
their future perspective. We recorded the GPS location, biometry and health status of each
individual trees. The most numerous oak showed the worst health status as well as vitality
in compare to other investigated tree species. On the other hand, ash was determined as
the most promising species in terms of its potential to become monumental tree. The ash
showed the best health status and vitality in compare to other tree species investigated. The
poplar and elm showed a better health status than Quercus robur. The results of the study
show that, in addition to maintenance of oak in the study region, it is possible to work with
other tree species which have good potential to become monumental trees.

Klicova slova: vyznamny strom, Soutok, jasan uzkolisty, jilm vaz, topol bily, dub letni

Key words: important tree, Soutok area, narrow-leaved ash, European white elm, white
poplar, pedunculate oak

Uvod

Krajina na soutoku rek Moravy a Dyje je typicka kulturni krajina luzniho lesa, ovlivnéna
dlouhodobym hospodarenim. Typické pro ni jsou zejména mohutné duby, majestitné
se tycCici na rozlehlych loukach i v lesnich porostech. Mohutné ¢i jinak vyznamné stromy
byly vzdy ¢lovékem obdivovény a uctiviny (Hruskova, Uradnicek, 2021; Rudl a Machar,
2021). Mohutné stromy v krajiné, v lesnich porostech i solitéry dotvareji krajinny rdz. Pre-
devsim staré vystavky, fungujici jako biotopy, mohou byt zdrojem a zdkladnou pro $ifeni
rozmanitych druhti organizm do okolnich porosti (Slach a kol., 2016). Velmi atraktivni jsou
i téméf odumirajici stromova torza. Mnohé vyznamné stromy, které dosahly vysokého véku
a mohutnych rozmérd, jsou ekologicky cennymi biotopy, Casto tyto staré stromy nazyvame
veterany ¢i kmety. Stromy spojuji soucasnost s minulosti a jejich pamét je i paméti naroda
(Hruskova, Hossl a kol., 2017). Lidé chtéji zajimavé a mohutné stromy vidét, poznat a ko-
chat se jejich tvary, velikosti ¢i jinymi vlastnostmi (Pakenham, 2003). Proto byly hodnoceny
vyznamné stromy v oblasti Soutoku. Dominantnim druhem zde byval dub letni, ktery dnes
vyznamneé ustupuje, z toho divodu jsme hodnotili jak vyznamné stromy dubu, ale i dalsich
druht dfevin, pfedevsim jasan uzkolisty, jilm vaz a topol bily.

Metodika

Pro vyzkum vyznamnych stromu byla vybrana lokalita v moravském luhu, v zdjmovém
tizem{ soutoku fek Moravy a Dyje, oblasti polesi Soutok na lesnim z4vodé Zidlochovice,
spravovaném LCRs. p.

Studované tzemi se rozklad4 na 4000 ha v katastralnim Gzemi mésta Breclav a Lanzhot,
kde pramérné ro¢ni srazky dosahuji 500 mm a pramérnd rocni teplota 9,6 °C (Miklin a Hra-
decky, 2016). Aredl je relativné rovinaty s maximalnim prevy$enim 35 m. Oblast se rozklada
naficnich geologickych sedimentech, pricemz vyssi piscité ¢asti (zvané ,hrudy“) predstavuji
zbytky starych dun. V disledku odlesnovani vyssich ¢asti povodi se od 12. stoleti uklada
nékolik metr silna vrstva zaplavovych zemin a jil (Miklin a Hradecky, 2016). Studované
Uzemi se nachaziv Biosférické rezervaci Dolni Morava a je soucasti NATURA 2000 (Obr. 1).
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Obr. 1+ Lokalizace studovaného tizemi (Sramek a kol., 2022).

Nejcastéjsimi dfevinami v zajmové oblasti jsou dub letni (Quercus robur) a jasan tzkolisty
(Fraxinus angustifolia). Vyskytuji se zde i dal$i druhy dfevin jako habr obecny (Carpinus
betulus), javor babyka (Acer campestre), lipa (Tilia cordata), jilm vaz (Ulmus laevis), jilm
polni (U. minor), topoly Cerné a bilé (Populus nigra , P. alba), vrba bila (Salix alba) aj.
(Kordiovsky a Hrib, 2004).

Zdroji informaci o mohutnych stromech byly dizertacni prace Ing. Dresslerové (2011)
a studie Miklin a Hradecky (2016). Vzhledem k tomu, Ze nékteré tdaje v téchto zdrojich
byly relativné staré, a bohuzel i nepresné, tyto studie byly vyuzity jako podplrny material.
Vyhledavani vyznamnych stromt probihalo systematickym prochazenim celého zdjmového
uzemiv letech 2018 az 2021. Stromy byly hodnoceny jako vyznamné podle hodnot obvodu
v prsni vysce, viz Tabulka 1.

Tabulka 1+ Obvody kmene jednotlivych druh( jako kritérium pro zafazeni mezi vyznamné stromy.

Rod Obvod v 1,3 m (cm) Rod Obvod v 1,3 m (cm)
Quercus 500 Aesculus 300
Fraxinus 400 Juglans 300
Populus 400 Robinia 300
Salix 400 Acer 300
Tilia 400 Pyrus 250
Ulmus 400 Malus 200
Carpinus 300 Crataegus 100
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Pro kazdy strom byly zaznamenany nasledujici udaje: GPS poloha, obvod v prsni vysce
(1,3m) - méren specialnim obvodovym pasmem, vyska stromu pristrojem Nikon Forestry
Pro, prumér koruny. Zdravotni stav a vitalita byly hodnoceny dle modifikovaného arboris-
tického standardu SPPK A01 001 (Kolarik a kol., 2018).

Hodnoceni zdravotniho stavu stromu:

1 - vyborny az dobry: Bez naruseni vyznamného charakteru

» Bez patrnych mechanickych poskozeni kmene a silnéjsich vétvi (mozn4 pritomnost ran
po vhodné provadéném rezu),

» bez pritomnosti silnych suchych vétvi v koruné (nad 50 mm),

o 7adné symptomy infekce dfevnimi houbami (vyjimecné mozna pritomnost saprofyta
na odumrelém drevé),

o pripadné defektni vétveni (i v kosternim vétveni) pouze ve stidiu vyvoje.

2 - zhorseny: Mechanické naruseni vyznamného charakteru

» Mozna pritomnost poskozeni na kmeni ¢i vétsi poskozeni vétvi,

» patrné symptomy infekce dievnimi houbami v pocétec¢nich fazich vyvoje,

» mozna pritomnost silnych suchych vétvi, vylomené ¢i zlomené silnéjsi vétve,

» mozna pritomnost ojedinélych vyletovych otvora v koruné,

» vyvijejici se defektni vétveni (tlakova vidlice) v kosternim vétveni,

o mozn4 pritomnost trhlin na kmeni ¢i v kosternich vétvich,

» moznd pritomnost ,rakovinnych“ tvara.

3 — vyrazné zhorseny: Ptitomnost poskozeni obvykle snizujicich doZiti hodnoceného jedince
o Mechanickd poskozeni kmene se symptomy aktivné probihajici infekce dfevnimi houbami,
» rozsahlejsi dutiny, vyznamné;jsi vyskyt vyletovych otvori ve vice Grovnich,

» rozsahlejsi symptomy infekce po délce kosternich vétvi,

» odlomena cast koruny,

» vyvinuté tlakové vidlice v kosternim vétveni ¢i ve vétveni silnych vétvi,

» podezfeni na zasah do mechanicky vyznamného kotrenového talife.

Jednotlivé zasadni defekty nejsou funkéné propojeny, nevyskytuji se ve vzdjemné kombinaci.
4 - silné naruseny: Soubéh defekti ¢i pritomnost poskozeni vyrazné snizujicich doziti hodno-
ceného jedince

» Rozsahlé dutiny ve kmeni,

» symptomy infekce ¢i rozsahlého naruseni mechanicky vyznamného kofenového talire,
» vyvinuté tlakové vidlice s prasklinami ¢i se symptomy infekce dfevnimi houbami,

» odlomena podstatna cast koruny,

» stromy se zasadné zhorsenou perspektivou v disledku mechanickych poskozeni.

5 — kriticky/rozpadly strom: Celkové se rozpadajici ¢i rozpadly strom (torzo)

Hodnoceni vitality stromii:

1 - vybornd az mirné snizend

o Husté olisténa kompaktni koruna,

» bez znidmek prosychani na periferii (mozné vyjimky pfi rstu v ¢asteCném zdstinu),
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+ vevrcholové partii dlouhodoby vyvoj makroblastii z vrcholového i postrannich pupeni
(bez vyjimky u jedinci s fyziologickym starim 1-3),

» bez spontanniho vyvoje sekundarnich vyhonti (mozné vyjimky pfi vyrazné zméné po-
mért osvétleni - redukce koruny, uvolnéni z porostu apod.).

2 — zretelné snizend: Stagnace rustu, prosychani koruny na perifernich oblastech koruny

» Patrni defoliace koruny s jeji moznou fragmentaci na periferii,

o prosychani boc¢nich partii koruny nevyvolané zastinem s tendenci jejtho dalsiho prosy-
chani (vétsinou se netyka vrcholové partie),

» ve vrcholové partii koruny casty vyvoj brachyblastt z postrannich pupent,

» mozny spontanni vyvoj sekundarnich vyhont v koruné, na kmeni ¢i v okoli baze kmene
i bez zmén stanovistnich pomérda.

3 - vyrazné snizend: Zacinajici Gstup koruny

» Vyznamna defoliace koruny (az do cca 50 %),

» koruna vyznamné fragmentovand,

o dynamické prosychani nevyvolané zastinem s tendenci dal$tho sestupu; casto sucha
vrcholova partie koruny,

 brachyblasty se vyviji jak z postrannich, tak i z vrcholovych pupeni,

» uneopadavych jehlicnant pouze 1-2 ro¢niky jehlici.

4 — zbytkovd: Vétsi ¢ast koruny odumrela

» Defoliace koruny vyznamné nad 50 %,

» pouze nékteré Casti koruny vykazuji zZivy asimilacni aparat, vétsina koruny odumrela.

5 — suchy (mrtvy) strom: Zcela odumfely jedinec.

Pro kazdy strom byla pofizena fotodokumentace. VSechna data byla zaznamenana, zpra-
covana a zmapovana pomoci aplikace ArcGIS Collector a softwaru Esri ArcGIS (Desktop
a Online).

Vysledky

Nejpocetnéjsim taxonem s 112 zaznamenanymi jedinci byl dub letni (DBL), ktery byl za-
stoupen nejmohutnéjsim exemplifem s obvodem kmene 805 cm. Déle nasledoval jasan
uzkolisty (JSa) s 54 jedinci, topol bily (TPb) s poctem 35ks a jilm vaz (JLv) s poctem 28
jedinct (Obr. 2). Z hlediska zachovani krajinného razu luzni krajiny predstavuje zdravotni
stav a vitalita dfevin (Obr. 3, 4), dtlezity ukazatel pro sledovani prosperity téchto vyznam-
nych edifikatort luznich spolecenstev.
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Obr. 2 « Po&ty hodnocenych druh( dfevin.

Zdravotni stav

Nejvyssi podil kategorie zdravotniho stavu stupné 1 vyborny az dobry je u jilmu vazu 32%,
nejméné u topolu bilého 6 % (Obr. 3). Zajimavé je ze u JLv i stupné 2 a 3 jsou shodné, opét
32%. Oproti tomu u JSu a TPb je zastoupeni stupné vyrazné vyssi, stupen 2 - zhor$eny stav
je uJSt nejvyssi — 47 %, u TPb - 36 %. Stupen 3 - vyrazné zhorseny je nejvyssiu TPb - 39 %,
vyznamné nizsije u JSU - pouze 26 %. Ve stupni 4 - silné naruseny stav neni zastoupen zadny
JLv, nejvice poskozen je TPb ve vysi 15 %. Lze konstatovat, ze na zakladé hodnoceni stupné 1
a2 dohromady, je nejlepsi zdravotni stav u JSt a JLv ve vysi 64 %, TPb dosahuje pouze 42 %.

Pokud srovname jednotlivé taxony mimo DBL, tak v relativné dobrém, vyhovujicim zdra-
votnim stavu jsou vyznamné stromy druhi JSa a JLv, problematickym se jevi TPb.

U DBL mame ve stupni 1 vyborny az dobry pouze 7 % exemplaru, ve stupni 1 a 2 dohro-
mady 31 %. Naopak zastoupeni ve stupnich 4 a 5 je spolu dohromady vice nez 43 %, z toho
36 % je ve stupni 4 - silné naruseny.
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2 3 4 5 1 2 3 4 5
Kategorie zdravotniho stavu Kategorie zdravotniho stavu

Obr. 3 « Kategorie zdravotniho stavu vyjadfen4 relativni Cetnosti pro sledovaného druhy dfevin. Kategorie 1 -
vyborny az dobry, az po kategorii 5 — kriticky/rozpadly strom (Kolafik et al., 2005).
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Vitalita
Nejvyssi podil kategorie vitality stupné 1 vybornd azZ mirné snizena je u jilmu vazu 36 %,
nejméné u TPb 18 % (Obr. 4). Stupen 2 - zfetelné snizend vitalita je u JSa nejvyssi - 54 %,
uTPb - 39 % a nejmensi u JLv 29 %. Stupen 3 - vyrazné snizena vitalita je nejvyssi u TPb -
26 %, vyznamné nizsi je u JLv — pouze 14 %. Ve stupni 4 - zbytkova vitalita je nejcastéji
zastoupen JLv, a to 18 %, nejméné v tomto stupni je zastoupen JSt s 11 %. U TPb je mor-
talita nejvyssi, 6 % predstavujici stupen 5 — mrtvy strom. V pripadé vitality také pfi spojeni
stupné 1 a 2 dosahuje nejlepsich vysledkt JSa - 73 %, pak JLv - 65 % a na poslednim misté
je TPb s 56 %.

Opétiz hlediska vitality jsou na tom nejlépe jasan tzkolisty a jilm vaz, nejhorsi vysledek
ma topol bily.

UDBL je ve stupni 1 vitalita vybornd aZ mirné snizend 22% stromu. Ve stupni 1 a stupni 2 —
zfetelné snizena vitalita je dohromady 37 % jedinct. Horsi je zastoupeni stupné 4 — zbytkova
vitalita, kde mame 21 % dfevin a vysoké zastoupenijeive stupni 5 - odumfely strom, a to 12 %.

Jasany (%)

Jiloy (3)

Vitalita Vitalita

Obr. 4 « Kategorie vitality vyjadiend relativni ¢etnosti pro sledované druhy drevin. Kategorie 1 — vyborng az
mirné snizend, az po kategorii 5 — suchy (mrtvy) strom (Kolafik et al., 2005).

Prosychani koruny

Olisténi dfevin souvisi s jejich vitalitou. Presto je zajimavé srovnani u jednotlivych druht.
I kdyz se na prvni pohled zd4, Ze ztrata olisténi ve stupni 0-30 % je u danych druht velmi
podobna (Obr. 5), uJSu je to 74 %, u JLv 69 % a u TPb pak 60 %, tak pokud ovS§em porovname
jednotlivé stupné 0%, 1-10 %, 11-20 % a 21-30 %, pak vidime zajimavé rozdily.

UJStje nejvice zastoupena koruna s prosychdnim ve stupnich 11-20 % a 21-30 %, shodné
po 24 %. V dalsich, procenticky vyssich stupnich je to pak maximalné do 7 %. U JLv je nejza-
stoupenéjsi stupen 1-10%, a to ve vysi 43 %. Dale je vykyv u stupné 71-80 %, a to 14 %.
U TPb je nejcastéjsi stupen 0, tj. zcela olistény strom, koruna neprosychajici, u 26 % jedin-
cl. ZvySené zastoupeni je jesté ve stupni 21-30 %, a to celkem 20 %, jinak je v jednotlivych
stupnich celkem rovnomeérné zastoupen.
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Tyto vysledky opét podporuji tvahu o tom, zZe jako perspektivnéjsi dievinu pro dorastani
rozméru vyznamnych stromu a jejich udrzeni v krajiné mtizeme oznacit jasan tzkolisty,
na druhém misté jilm vaz a na tfetim misté topol bily.

U DBL ztrata olisténi ve stupni 0-30 % je 51 %. Zajimavy je relativné vysoky pocet zastupcti
ve stupni prosychani 0 %, tedy plné olisténych stromi, kde dub ma 19 %. V dalsich stupnich
je celkem rovnomeérné zastoupen po 6-8 %, vyjimka je v kategorii prosychani 41-50 %, kde
dosahuje 16 %.

Jasany (%)

1-10 11-20 21-30 31-40 41-50

81-90 91-100

Topoly (%)

1-50 51-60 61-70 71-80 B1-90 51-100 0 110 11-20 21-30 3140 4150 51-60 61-70 71-80 B1-90 81-100
Kategorie prosychéni koruny (%) Kategorie prosychéni koruny (%)

1-10 11-20 21-30 31-40

Obr. 5 « Prosychani koruny vyjadfené v procentech v kategorickém kroku 10 % ztraty olisténi pro sledované
druhy dfevin.

Diskuze

Porovname-li poCty vyznamnych stromtd mezi druhy, je patrné, Ze nejvyssi zastoupeni
vykazuje dub letni. Coz je zptisobeno dlouhodobym uprednostnovanim DBL lesnickym
hospodarenim v téchto podminkich. DBL byl vhodnou drevinou i na rozsahlych loukach
a kolem rek jako zdroj Zaludi - potravy pro dobytek a jeho koruny vytvarely vhodny stin.
I kdyZ dub letni je fenoménem krajiny luzniho lesa na Soutoku, z hlediska biodiverzity, este-
tického ptisobeni i vlivu globalnich zmén klimatu bylo potfeba zamérit vyzkum i na dalsi
druhy drevin, které maji potencidl stit se vyznamnymi stromy (zejména svoji velikosti).

Zvysledkia mezidruhového srovnanije zfejmé, ze DBL vykazuje nejhorsi hodnoty zdravot-
niho stavu a vitality, coz také snizuje jeho dlouhodobou perspektivu mezi vyznamnymi stromy.
Z vysledkt rovnéz vyplyva, Ze i JSt, JLv a TPb maji potencial stat se vyznamnymi stromy
z hlediska jejich rstovych parametri.

Pro dosazeni nadstandartnich, resp. mohutnych rozmért u danych drevin je potreba
urcitych podminek. Z hlediska doziti do stidia vyznamného stromu existuji urcité kritické
faktory, které musi dfeviny prekonat.

Kromé kolisani hladiny spodni vody, predstavuje pro DBL z hlediska doziti do stadia vy-
znamného stromu prekazku pfedevsim xylofagni hmyz - tesarici. Ze zkuSenosti vime, Ze
tesatik obrovsky (Cerambix cerdo), tesarik dubovy (Plagionotus arcuatus) nebo tesarik piluna
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(Prionus coriarius) napadaji osvétlené casti kmenda a silnych vétvi. Problémem je, kdyz se stary
dub uvolni a ztrati ochranny plast okolnich drevin a stane se velmi nachylnym k rychlému
ataku tesariky. Je to paradox, protoZe tesarici jsou chranéné druhy, které se mohou vyvijet
jen na silnych stromech, predevsim dubu, ale zaroven je tak vyrazné poskozuji, Ze mohou
zpusobit jejich zanik (Kadej a kol., 2017). Proto musime podporovat staré exemplare dubu,
aby populace tesarikti mohla byt zachovana. Pro budouci management téchto ekosystému
bude kli¢ové nalézt rovnovahu mezi populacemi xylofagniho hmyzu tesarikti a mnozstvim
starych, mohutnych dub.

U jasanu tzkolistého predstavuje kolisani hladiny podzemni vody jesté vétSim problé-
mem nez u dubu. JSu je na tyto zmény citlivéjsi (Senfeldr a kol., 2021). Dalsi problémem
poslednich cca 20 let predstavuje napadeni jasant chorobou zptisobenou voskovickou jasa-
novou (Hymenoscyphus pseudoalbidus). Tato houba se $ifi nejen v korundch strom, kde
zpusobuje opad listti a poskozeni mladych vétvi, ale byla jiz nalezena i na silnych kmenech
(Husson akol., 2012). Mensi ¢ast populace jasanu je celkem odolna, ale v nékterych mistech
dochazi dlouhodobym ptisobenim této houby k odumirani i téch nejmohutnéjsich jedinct.

U jilmu vazu je klicovym faktorem doziti se do stddia mohutného (vyznamného) stromu
predevs$im pritomnost houbové choroby Ophiostoma novo-ulmi, ktera byva oznac¢ovana jako
grafiza jilma. VIuznim lese je grafiézou napadan predevsim jilm habrolisty (Ulmus minor),
jehoz populace je silné decimovana (Solla a kol., 2005). A zcela vyjimecné doroste vétsich
rozmeérdu. Jilm vaz je tolerantnéjsi ( Jiirisoo akol., 2019), proto se mtizeme setkat i s mohutny-
mi (vyznamnymi) stromy, ale pfi napadeni i mohutného jilmu nékdy dokaze tato zhoubna
choroba likvidovat dospélé jilmy do nékolika let.

Topol bily je rychle rostouci drevina. Nepotiebuje k dosazeni velkych rozmért tolik ¢asu
jako predeslé druhy. Pokud m4 dostatek vody, mize dorist stadia vyznamného stromu
za méné nez 100 let. Obvykle byva napadan jen ,, neSkodnymi“ rzemi, které jeho asimilac-
nimu aparatu prilis nevadi, spiSe se jedna o estetické hledisko (Caudullo a kol., 2016). Jeho
silnéjsi vétve byvaji Casto polamany vétrem a pak jeho dalsi Zivotnost mohou vyznamné
ovlivnit razné houbové choroby (Martinez-Arias a kol., 2019).

Nejvyznamnéjsim ekologickym faktorem pro preziti jednotlivych druht drevin, ktery
ovliviiuje moznost dortistani nadstandartnich parametrt dfevin, je v téchto podminkach vys-
ka hladiny podzemnivody. Pokud chceme dlouhodobé udrzet mohutné stromy v ekosystému
luzniho lesa, tak je nutné zabezpecit dostupnou hladinu podzemni vody a zaplavy (Klimo,
2008). Na Soutoku to znamena komplexni revitalizace ¢asti uzemi. Kdysi se voda rznymi
kandaly odvadéla, krajina se vysusovala, dnes pri nedostatku vody naopak musime provadét
fizené zaplavovani téchto oblasti. V soucasnosti jsou k tomu vyuzivany i staré Lichtenstejn-
ské kandly (cca 70 km), které jsou vSak jen ¢astecné funkcni. Voda je ,matkou® luzniho lesa
a bez ni nebudeme mit ani mohutné stromy.

Zavér

Nejvétsi zastoupeni mezi vyznamnymi stromy byl zaznamenan u dubu letniho, ktery zde
byl dlouhodobé lesnickym hospodafenim upfednostiovan. Jeho zdravotni stav a vitalita
vSak v ramci mezidruhového srovnani vykazovaly nejhorsi hodnoty. Proto je tfeba se do bu-
doucna zamérit predevsim na obnovu a podporu dubu letniho. Za perspektivni dreviny pro
doristani do rozmért vyznamnych stromt mizeme povazovat predevsim jasan uzkolisty,

112



jilm vaz a topol bily. Vzhledem k zachovani biodiverzity a v ramci adaptace na zménu kli-
matu, je vhodné a potrebné podporovat kromé dubu letniho i tyto druhy.
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Plvodni dfeviny v zaniklé obci Muzlov — odraz
historie v krajiné

Response of Landscape History on Allochtonous Trees
in Ceased Village of Muzlov
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Abstrakt

Ptvodni dreviny byly mapovany na lokalitach sidel fyzicky zaniklych v obdobi bezprostredné
po druhé svétové vilce na izemi Moravy a Slezska. Ptvodni dfeviny byly na téchto loka-
litach identifikovany na zakladé terénniho prizkumu a analyzy soucasnych a historickych
leteckych meérickych snimkud. Pro prezentaci konkrétnich poznatki byla vybrana zanikla
obec Muzlov (okres Svitavy). Zajmové izemi lze z hlediska dochovanych reliktt pavodniho
osidleni v podobé nelesni dfevinné vegetace rozdélit na dvé odlisna tzemi - v zdpadni ¢asti
uzemi, kterd zanikla dfive a byla témér celd zalesnén4, se dochovalo vice solitérnich prvka
svazanych s pivodnim intravildnem, v zapadni Casti izemi se zachovalo minimum solitérnich
prvki, 1ze zde vSak nalézt ptivodni prvky liniového charakteru.

Abstract

The original tree species were mapped on the sites of settlements that physically disap-
peared in the period immediately after the Second World War in the territory of Moravia
and Silesia. Native trees were identified on these sites based on field survey and analysis of
historical aerial survey images. The abandoned village Muzlov (Svitavy district) was chosen
for the presentation of particular findings. From the point of view of the preserved relics
of the original settlement in the form of non-forest woody vegetation, the area of interest
can be divided into two different space — in the western part of the area, which disappeared
earlier and was almost entirely afforested, more solitary elements linked to the original intra-
village have been preserved, in the western part of the area there are a minimum of solitary
elements, but original elements of a linear character can be found here.

Klicova slova: zanikla sidla, zachované krajinné struktury, ptivodni dreviny

Key words: abandoned settlements, preserved landscape structure, native trees
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Uvod

V pritbéhu 20. stoleti zanikaly na tizemi soucasného Ceska stovky sidel, pficemz nejvice
zasazenym Gzemim bylo pohranici (mimo ¢esko-slovenskou hranici). Z ¢asového hlediska
nejvice obci zaniklo bezprostfedné po druhé svétové vilce. Nejcastéjsim divodem zaniku
bylo vysidleni ptivodniho némeckého obyvatelstva v obdobi po druhé svétové vilce, Casty
je ale také zanik vyvolany zménou hospodarského vyuziti izemi (napf. zaplaveni Gzemi
v souvislosti s budovanim vodni nddrze, povrchova a hlubinn4 tézba). Sidla také zanika-
la v souvislosti se zakladanim vojenskych vycvikovych prostor a vyhldSenim hranicnich ¢i
ochrannych pasem (napf. vodniho zdroje, jaderné elektrarny).

Etapizace fyzického zaniku sidla se rtzni podle pfiCiny zaniku. V pohranicich oblastech
doslo nejprve k odsunu obyvatelstva a naslednému netspésnému dosidlovani. V téchto lokali-
tach byla v priibéhu 60. letech 20. stoleti vétsina chatrajicich objektt fyzicky zbourana,
v ostatnich pripadech fyzicka demolice staveb zpravidla predchédzela realizaci alternativniho
zpusobu vyuziti (tézba, ochranné pasmo). Atypicky vyvoj je symptomaticky pro vojenské
Ujezdy, kde velkd Cast staveb zanikala pribézné. Domy a nasledné jejich torza slouzily napf.
také k vycvikovym ucelim.

Témeér vSechny lokality jsou v soucasnosti hospodarsky vyuzivany, zptsob vyuziti zavisi
na nadmorské vysce v nasledujicim gradientu od nejnizsich po nejvyssi polohy: intenzivni
rostlinna produkce, extenzivni pastviny, monokulturni lesni hospodarstvi. Vétsinu lokalit
zaniklych sidel lze z dne$ni perspektivy hodnotit jako velmi odlehlé a pro trvalé bydleni
irostlinnou produkci neperspektivni. Néktera mista zaniklych sidel jsou dnes soucasti turis-
ticky atraktivnich lokalit, jiné lezi zcela mimo zajem spolecnosti.

Na vsech lokalitach lze vsak dohledat relikty ptivodniho osidleni. V ramci studia téchto
lokalit byly mapovany dochované krajinné prvky, mimo jiné také ptivodni nelesni drevinna
vegetace. V tomto prispévku je prezentovana pripadova studie zaniklé obce Muzlov.

Teoreticka vychodiska

Pro vyse polozené lokality zaniklych sidel je typicka zachovala krajinna struktura, mira do-
chovanosti zavisi do urcité miry na soucasném zpusobu vyuzivani. Obecné lze konstatovat,
ze nejvice dochované struktury se nachézeji v soucasnych lesnich porostech.

Typickym prvkem vyse polozenych lokalit zaniklych sidel jsou agrarni valy ¢i haldy (tzv.
kamenice). Tyto prvky dokladuji pfedchozi zemédélské vyuzivani krajiny a jsou Casto jedi-
nou pripominkou drivéjsi kazdodenni pritomnosti lidi v téchto odlehlych polohach. Tyto
struktury se typicky nachdzeji mimo ptvodni stavebni parcely na okrajich drive zemédél-
sky obhospodarovanych pozemku (pluziny). Tyto struktury lze dohledat i v Polsku (Lato-
cha et al., 2019). Kamenné struktury dotvareji rdz soucasné krajiny a podporuji specificky
genius loci opusténych lokalit. Mimo esteticky rozmér vyznamné prispivaji k biodiverzité
a stabilité soucasného krajinného systému. Velmi aktualnije otazka formalizace jejich ochra-
ny na urovni vyznamnych krajinnych prvka (dle zakona 114/1992 Sb., o ochrané prirody
akrajiny). S pluzinou se spojuji velmi ¢asto také novodobé nélety drevinné vegetace (zejména
v mistech kamennych valg, zaniklych cest ¢i pavodnich teras). Zachovala historicka pluzina
je symptomaticka spise pro tzemi s formalni ochranou (Sklenicka a kol, 2017), 1ze ji vSak
potvrdit i na lokalitach zaniklych sidel. Tato tzemi vétsinou nemaji Zadny ochranny rezim.
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Méné Casto je v puvodnich intravilinech dochovina nelesni dfevinnd vegetace, zejména
puvodni solitérnilistnaté dreviny (nejcastéjilipy a jasany). Lokalizace téchto prvki je typicka
v bezprostredni blizkosti zaniklych staveni (Majewska, 2019).

Dal$im viditelnym znakem minulého trvalého osidleni na lokalitach zaniklych sidel jsou
staré ovocné stromy. Tyto prvky dokladuji sadarskou a ovocnarskou tradici v regionu a vytva-
feji potencidl pro jejich obnovu. Dfive byly ovocné stromy béznou soucasti poli, zahrad, luk
a pastvin pozdéji zaniklych sidel, dnes sporadicky dopliuji hrubozrnnou krajinnou mozaiku
vétsinou s monofunkcnim vyuzitim. Solitérni staré ovocné stromy lze nalézt jak v pohledové
otevrené krajiné jako soucast lucnich porostt a pastvin (typické jsou zejména pro Cesko-
polské pohranic¢ni), tak i méné Casto jako soucast dnesnich lesnich porostt. Staré ovocné
stromy vyznamné prispivaji ke specifické historicko-krajinarské stopé v kulturni krajiné.

Na tzemi opusténych sidel lze identifikovat historicka stromoradi a aleje bez soucasné
primé vazby na cestni sit. Na historickych mapovych podkladech je mozné cesty, ke kte-
rym tyto prvky v minulosti nalezely, dohledat. Vyskyt téchto prvkd je vSak na sledovanych
lokalitach spiSe vzacny.

Metodika

Ptvodni dfeviny byly mapovany na lokalitach sidel fyzicky zaniklych v obdobi bezprostfedné
po druhé svétové valce na uzemi Moravy a Slezska. Pric¢inou fyzického zaniku sidel byla
fizend demolice staveb opusténych po nuceném odchodu ptivodniho némeckého obyvatel-
stva nebo v souvislosti se zménou vyuziti Gzemi. Tyto lokality byly identifikovany na zakladé
historickych demografickych idaji a srovnani leteckych snimki z obdobi pred a po druhé
svétové valce.

Pivodni dreviny byly na téchto lokalitich identifikovany na zakladé terénniho pruzku-
mu a analyzy historickych leteckych mérickych snimka. Pfedmétem zajmu byly pivodni
dreviny, které bylo mozné dohledat jak v terénu, tak na historickych mapovych snimcich.
V pripadé drobnéjsich prvku, které nebylo mozné dohledat na historickych podkladech,
byl jejich pivod verifikovan podle zptsobu vyuziti Gzemi pred zanikem (typicky v ramci
zahrad nalezejicich ke stavenim).

Pro prezentaci konkrétnich poznatkt byla vybrana zanikla obec Muzlov (okres Svitavy;
viz Obr. 1), kterd je dnes soucasti spravniho obvodu mésta Brezova nad Svitavou. Divodem
vybéru této obce je etapizace a diverzifikace pri¢in zaniku. Cast obce zanikla bezprostiedné po
druhé svétové valce v souvislosti s odchodem ptivodniho némeckého obyvatelstva, demolice
probihaly na prelomu 50. a 60. let 20. stoleti. Druh4 ¢ast obce zanikla v souvislosti s vyhla-
$enim ochranného pasma vodniho zdroje. Na tizemi byvalé obce se nachazi pramenisté pitné
vody, které zasobuje vyznamnou ¢ast mésta Brna. Demolice, které znamenaly definitivni
zanik obce, probihaly béhem 70. let 20. stoleti.
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okres Svitavy

Obr. 1 Lokalizace zajmové lokality Muzlov v rdmci CR a okresu Svitavy.

Vysledky

Uzemi zaniklé obce Muzlov Ize pro tcely piedstaveni zachovanych pvodnich druht dfevin
rozdélit na dvé rozdilné Casti, které kopiruji rozdilnou geomorfologii, soucasny zptsob vy-
uzivani a vyvoj zaniku sidla. Pro zdpadni Cést katastru jsou charakteristické strméjsi polohy
s prevahou souvislych lesnich porosti. Odchod obyvatel a nasledné demolice staveb probi-
haly od druhé svétové valky do pocatku 60. let 20 stoleti. Vychodni ¢ast katastru a prilehlého
okoli je tvofena z vétsi Casti rovinnymi polohami pokrytymi travnim porostem, témér celd
plocha tohoto polygonu spada do ochranného pasma vodniho zdroje. Odchod obyvatel
z této Casti a nasledné demolice staveb probéhly béhem 70. let 20. stoleti. Graficky viz Obr. 2.

Na Obrazku 3 1ze vidét zabér zdjmového tzemi pofizeny z dronu.

a C N\ [ zépadniésst

. vychodni&ast

Obr. 2 a 3 » Rozdéleni katastru Muzlova dle zvolenych kritérii a zabér z dronu na zajmovou lokalitu.
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Pro zapadni ¢ast Muzlova je typicky vyskyt pavodnich lip srd¢itych a v mensi mife také
jasant ztepilych. Dle historickych leteckych méfickych snimka tyto dreviny prokazatelné
patfi k pivodnim stavebnim parcelam, ¢asto jsou tyto prvky doprovazeny viditelnym piido-
rysem zaniklého staveni v terénu. Tyto dreviny se nachézeji zejména v okoli regulovaného
toku reky Svitavy s mensi hustotou lesniho porostu, tyto dfeviny lze také sporadictéji nalézt
uvnitr hustéjsich lesnich porostt na prilehlych strmych svazich (viz Obr. 4 a 5). Tyto polohy
byly v minulosti vyuzivany jako zahrady a ornd ptda. V lesnim porostu Ize také dohledat
Cetné ovocné kere (rybiz, angrest).

Obr.4 a5 « Vzrostlé jasany u staré Uvozové cesty ve smrkovém lese a kaple sv. FrantiSka Xaverského s mohut-
nymi jasany v mistech pivodnich statkd.

V této Casti Gzemi nalezneme sporadicky také ptivodni liniové prvky a ptivodni ovocné
dreviny. Obrazem viz Obr. 6 a 7.

Obr. 6 a7 « Stromoftadi jasan(i vysazené nejspiSe podél hranic pozemku a fada Svestek nad zidkou, kde dfive
zacinala zahrada pred statkem.
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Vychodni ¢ast katastru je na relikty pavodniho osidleni relativné chudsi, nachazi se zde
pouze nékolik solitérnich jedinct v mistech pivodnich stavebnich parcel (viz Obr. 8 a 9).
Castéjsi jsou viak liniové prvky — alej podél zaniklé cesty (Obr. 10) a stromoiadi kolem
ndhonu vedoucimu k zaniklému mlynu.

Tyto jednotlivé prvky je mozné dohledat na historickych mapovych podkladech a ziroven
v terénu. Typicky je vyskyt sledovanych prvki v ptivodnim intavilanu.

Obr. 8 « Prvni snimek je pofizen pfi stavbé II. brnénského vodovodu (1974). V pravé ¢asti za hromadou potrubi je
diim u kterého stoji smrk. Tento smrk je vidét i na sou¢asném snimku. Zdroj historické fotografie: www.muzlov.cz.

T

Obr. 9 « Roubovany jefab ptadi s jefdbem prostrednim.

Diskuse a zavér

V soucasné krajiné mtizeme i po nékolika desetiletich nalézt celou radu prvka, které dokla-
daji predchozi trvalou pritomnost lidi. Tato mista — ktera Ize z hlediska typologie povazovat
za tradicni krajiny (Antrop, 2005) - jsou dobrou prilezitosti pro pozorovani vyvoje krajiny
v kontextu demografickych zmén a snizeného antropického tlaku na krajinu. Zdejsi krajina
zaznamenava komplexni historii mista ¢i regionu (véetné politickych rozhodnuti), kterou Ize
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Obr. 10 « Poloha aleje na historickém leteckém méfickém snimku a souc¢asny stav in-situ. Muzlov (okr. Svitavy);
Mapové podklady: LMS 1953 (ags.cuzk.cz/archiv).

dodnes vycist z jeji struktury. I tato podoba krajiny tvori nedilnou soucast naseho evropského
kulturniho dédictvi. Rotherham (2021) potvrzuje vyznam stromu z hlediska pfipominek
vyznamnych udalosti spojenych s novou vysadbou dreiv. Na prikladu zaniklé obce Muzlov
muzeme sledovat opacnou situaci - dreviny, které ztstaly jako doklad historie zaniklé obce.

Na zaniklé obci Muzlov 1ze velmi dobre prezentovat zachovalé prvky na uzemi, kde byl
snizen antropicky tlak. Byly dochovany zejména solitérni prvky spojené s pivodnim intra-
vilanem. V zalesnénych oblastech se zachovalo vice prvku, vcetné drobnéjsich. Oblast s pra-
videlnym kosenim a ochrannym pasmem je symptomaticka liniovymi prvky.
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Abstrakt

RVS CR piedklad4 dvé varianty uZivani - jednak mobilni ¢4sti pro vkladéni, prohlizeni
ajednoduchou editaci zdznamt pro mobilni zafizeni s OS Android; jednak desktopové ¢asti
se specifickymi funkcionalitami pro spravu RVS CR i pro odbornou editaci zdznami. V ob-
lasti ziskavani dat pocita jak s datovou vymeénou z externich zdroji, tak s moznosti vkladu
novych zdznamu. Vystupy jsou pripravené jednak jako standardizované tisky hromadnych
dat, jednak jako specializované price a analyzy dat v prostredi GIS - ,,data mining* - o kra-
jiné CR a jejich vlastnostech.

Abstract

RVS CR presents two variants of use — on the one hand, the mobile part for inserting, view-
ing and simple editing of records for mobile devices with Android OS; both desktop parts
with specific functionalities for RVS CR administration and for professional editing of re-
cords. In the area of data acquisition, it counts on both data exchange from external sources
and the possibility of depositing new records. The outputs are prepared both as standardized
prints of bulk data and as specialized works and data analyses in the GIS environment - “data
mining” - about the landscape of the Czech Republic and its properties.

Klicova slova: databaze, aplikace, geografické informacni systémy, vyznamny strom

Key words: databases, applications, geographic information systems, significant tree

Uvod

Registr vyznamnych stromt CR byl zaloZen jako soucast projektu Vyznamné stromy - 7ivé
symboly narodni a kulturni identity (DG18P020VV027), spolecného Univerzité Palackého
v Olomouci - Prirodovédecka fakulta a Mendelové univerzité v Brné — Lesnicka a drevarska
fakulta. Pfedmétem bylo zaméreni predevsim na zivé symbolické nositele narodni a kul-
turni identity v krajiné naseho domova - vyznamné stromy. Jednim z dilcich cila byl vyvoj
a realizace Registru vyznamnych stromti CR (dale jen ,RVS CR*) s vlastni webovou i mo-
bilni aplikaci. Samotny vyvoj RVS CR si nekladl za cil vytvofit GpIné novy registr — vedou-
cim motivem bylo v prvé radé zprostiedkovat propojeni stavajicich, obdobné tematicky
orientovanych datovych zdroji, které budou na takové kooperaci ochotny spolupracovat,
a teprve doplnkové evidence i dal$ich, nové identifikovanych objektq, které budou odbornou
verejnosti klasifikovany jako vyznamné, k nimz bude mozno dodéavat odborné souvisejici
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informace. Od po¢atku vyvoje RVS CR se proto nepoditalo ani se specifickym mapovanim,
ale naopak: pro co nejdikladnéjsi zamezeni vzniku duplicit i pro respekt k odbornému
postupu pri mapovani objektt profesionalnimi zemémérickymi metodami byla hned jako
prvni akce navdzana domluva s nejvyznamnéj$imi odbornymi institucemi v doté¢eném oboru
(AOPK CR, Zeméméficky trad, Ndrodni pamatkovy tstav) o mozném vyuziti jejich zdroj
a databazi (Ustfedni seznam ochrany piirody, modul Pamatné stromy; systém ZABAGED;
evidence objektii v pé¢i NPU). V rdmci provozu RVS CR tak mohou byt jiZ jinde zaevido-
vané objekty klasifikovany i podle specifické metodiky RVS CR (viz [3]) a vyhodnoceny
jejich charakteristiky ve smyslu celého projektu. Za zcela rovnocenného tcastnika v pripadé
uklidani nové pofizenych tdaji fesitelé RVS CR od pocatku ptijimali i béZnou vefejnost,
jiz je uz konceptualné umoznéno prispivat do registru vlastnimi pozorovanimi. Ty po po-
souzeni opravnénymi pracovniky sprévce ¢ provozovatele RVS CR mohou byt do registru
bud plnohodnotné zarazeny, ¢i zamitnuty.

Reseni celého RVS CR je ¢lenéno do dvou spole¢né pracujicich subsystémi, a to mobilni
a desktopové Casti. Mobilni subsystém napliuje pozadavky: - terénni zapisnik odborného
pracovnika; - uzivatelské prohliZeni ¢i prispévky bézné verejnosti; — jednoduchy editac-
ni nastroj pro préci s individualnimi zdznamy RVS CR. Desktopovy subsystém je urcen
k tlohdm: - spravcovské nastroje prijmu a validace novych zdznam?, sprava uzivatelskych
opravnéni atd.; - podrobna editace stavajicich zaznami; - zpracovani hromadnych dat,
tvorba odborné znalosti o vyznamnych stromech v CR (tzv. ,data mining*) ¢i tiskové vystupy
v bézném kancelarském prostredi (napf. Ro¢enka vyznamnych stromii, zpracovani exklu-
zivnich vystupt v prostredi geografickych informacnich systémuti apod.); — zlohovéani a archi-
vace datovych zdrojii; — pripadné vyvojaiské pokrac¢ovani rozvoje aplikace RVS CR.

Vychodiska

Obsahova napli RVS CR je zalozena na evidenci a zdkladnim popisu vyznamnych stro-
mu s jejich lokalizaci a pripadné s dal$imi, doplnujicimi charakteristikami stromu, které
byly na zékladé odborného zhodnoceni klasifikovany jako vyznamné stromy (viz [1], [3]).
Tabulkou 1 je strukturovino zakladn{ schéma obsahového uspofadani dat RVS CR. To bé-
hem vyvoje registru a jeho aplikacni vybavy doznalo pochopitelné tprav proti pivodnim
tezim, a to predevsim v dtsledku nové zjisténych podminek jak realizovatelnosti zamyslené
aplikace, tak v zavislosti na aktudlné projednavanych pripominkach spolufresitela celého
tohoto projektu - budoucich odbornych uzivatelt. Jednotlivé radky tabulky nastinuji skupiny
poloZek zaznami RVS CR s dopliujici vysvétlivkou.
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Tabulka 1+ Z&kladnf schéma obsahového usporadani dat RVS CR (fesitelé RVS CR).

charakteristika vyznam

identifikace jedinecny identifikator v ramci celého registru, identifikator v externim
zdroji, kli¢ definice objektu (viz definice stromu), souvisejici data (vklad, ak-
tualizace apod.)

index "vlastnéni” oznaceni ptvodu (vlastni objekt ¢i externi kooperujici zdroj)

vazba do externiho datového pfislusny odkaz URL

zdroje

kategorizace (dle [3]) ,vypnény vkladaci formulat”; spravce RVS CR provede validaci navrhu
vkladu a konecné zatazeni

lokalizace soufadnice, vyssi izemni identifikatory (ORP, okres, kraj), ochranafské iden-
tifikatory (ZCHU)

doplnkové charakteristiky dle vlastniho zdméru RVS CR — typy ohroZeni z pohledu bé&ného uZivatele

RVS CS, resp. mimo odborné dendrologické vlastnosti

seznam pisemnych dokument | odkazy URL apod. uloZenych dokumentt

seznam obrazovych dokumentt | odkazy URL apod. ulozenych fotogratii ¢i filma

Z4kladnim cilem vyvoje aplikaéniho vybaveni RVS CR bylo umoZnit: — vklid4ni a editaci
dat RVS CR pifmo prostfednictvim vyvinuté aplikace at jiz v mobilni, ¢i desktopové podo-
bé; - ukladani hodnot identifikace a kategorizace dle [3]; - propojit RVS CR s ostatnimi
tematicky souvisejicimi zdroji dat a informaci o obdobnych objektech, tzn. jak realizovat
vzajemnou vyménu dat, tak dopliiovat odbornou ¢ast dat RVS CR (identifikaci a kategorizaci
vyznamného stromu) k jiz zapsanym objektim jinych zdrojt; — zabezpecit vstup do aplikace
nejen odbornym pracovnikiim, ale i béZné verejnosti, ktera tak maze jednoduse prispét
svym vyznamnym dilem k pééi o piirodu a krajinu CR takto ptimo ve spolupracis odbornou
vefejnosti; — zpfistupnit data zapracovand v RVS CR jak pro praci s individualnimi ziznamy
(editace a doplnovani jedinecnych vlastnosti), tak i pro praci s hromadnymi daty (jak tabul-
kové vystupy a stahovani dat, tak specifické standardizované tiskové vystupy ¢i pracovni kar-
togramy, tak i napf. tzv. ,data mining“ - pripadné vytvareni odborné znalosti o vyznamnych
stromech v CR, a to s moznosti transferu datovych balikii do dal$ich béznych &i odbornych
softwarovych prostredi - MS Office, ArcGIS ¢i jinych).

Realizace aplikace pro RVS CR je ovéem vymezena mj. i piislugnymi legislativnimi pied-
pisy, které se dotykaji bud obsahu, ¢i formy zpracovani aplikace. Datového obsahu RVS CR
se dotykaji zejména tyto predpisy:

o 114/1992 Sb. - Zakon o ochrané prirody a krajiny; tento predpis se ve vice svych ¢astech
tyka cilovych objektti RVS CR - vjznamnych stromil, a to at jiz z pohledu zvl4stni ochrany
piirody, tak obecné ochrany piirody, ¢i pfimo jmenovité pamétnych stromt CR.

« Vyhlaska & 31/1995 Sb. - Vyhl4ska Ceského tfadu zeméméfického a katastralniho,
kterou se provadi zdkon ¢. 200/1994 Sb., o zemémeérictvi a o zméné a doplnéni nékterych
zakont souvisejicich s jeho zavedenim; tento predpis zdsadné ovliviuje zvoleny zpiisob
lokalizace objektii RVS CR, a to ve smyslu prioritniho zptisobu ukladani soutadnic v systému
S-JTSK pravé ve smyslu citované vyhlasky.

o Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES - o zfizeni Infrastruktury pro
prostorové informace v Evropském spolecenstvi (INSPIRE); ve smyslu citované smérnice
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se aplikace RVS CR dotyka nésledujici témat prostorovych dat dle jejich pfiloh: - piilo-
ha & 1. - 9. Chranéna tizemi: Uzem{ uréend nebo spravovana v ramci mezinarodnich pravnich
predpisti a pravnich predpisti Spolecenstvi a ¢lenskych statt pro dosazeni konkrétnich cilt
jejich ochrany; - priloha ¢. II. - 2. Krajinny pokryv: Fyzicky a biologicky pokryv zem-
ského povrchu, véetné uméle vytvorenych ploch, zemédélskych oblasti, lest, pfirozenych
a Castecné prirozenych oblasti, mokradt, vodnich téles; — priloha ¢. III.- 18. Stanovisté
a biotopy: Zemépisné oblasti vyznacujici se zvlastnimi ekologickymi podminkami, procesy,
strukturami a (zivotné dualezitymi) funkcemi, které skytaji fyzickou podporu organismim,
které v nich Ziji. Zahrnuji pozemské a vodni oblasti rozliSené podle zemépisnych, abiotickych
a biotickych prvka, prirozené i Caste¢né prirozené povahy; — 19. Rozlozeni druhi: Zemé-
pisné rozlozeni vyskytu zivocisnych a rostlinnych druht seskupenych podle souradnicové
sité, regionu, spravni jednotky nebo jiné analytické jednotky.

Forma feSeni aplika¢ni vybavy RVS CR je vedena snahou maximélné vyhovét nasledujicim
souvisejicim predpistim: — Zakon ¢. 106/1999 Sb. - o svobodném pristupu kinformacim; - Za-
kon ¢.365/2000 Sb. - o informacnich systémech verejné spravy a o zméné nékterych dalsich
zakonti; - Zakon ¢. 110/2019 Sb. - o zpracovani osobnich tdaju.

Zplsob feSeni

Databaze objekt, odpovidajicich v dotCeném projektu ustavené definici vyznamného stro-
mu - viz [3] - dosud jako takova v CR nebyla realizovéna. Ve smyslu svych vlastnich, spe-
cificky zamétenych definic 1ze sice dohledat dil¢i databazové zdroje, ale ty jsou omezené bud
tematicky, ¢i Gzemné. Vychozimi zdroji dat RVS CR ve smyslu vyse zminéného propojovéani
stavajicich zdrojii a komunikace s jejich provozovateli jsou tedy predevsim Ustredni seznam
ochrany pfirody, modul Pamatné stromy ve spravé a provozu AOPK CR; déle pak vrstva
objekttl v Zékladni bazi geografickych dat CR, tzv. ,ZABAGED*, vedené Zeméméfickych
uradem, a to subsystém Osamélé stromy a lesiky. Celorepublikovy dosah ma i datovy zdroj
nevladni organizace Nadace Partnerstvi, ktera kromé jiného organizuje anketu Strom roku
CR, jejiz tematicky obsah té7 velmi dzce souvisi s cilovym zaméfenim RVS CR. Dals{m po-
tencidlnim souputnikem RVS CR se jevila i databaze Vojenskych lest pravé o vyznamnych
stromech podle jejich vlastni definice, ovSem tato databaze vSak zatim funguje viceméné jen
jako orienta¢ni zdroj dat pro samotné lesniky Vojenskych lesti; pro tcely kooperace s RVS
CR zatim nebyla v dobé zjistovani moznych kooperujicich externich zdrojii pro RVS CR
shledana jako dostacujici.

Zaznamy objektd RVS CR je v principu mo%no rozttidit nasledovné: — databazové (fadna
datova aktualizace zpocatku jednorazové dle domluvy s vyse vyjmenovanymi kooperujicimi
zdroji a posléze nastavenymi automatickymi propojenimi — zavisi na kone¢ném ustéleni ser-
veru RVS CR a dal§im vyvoji f4dnym provozovatelem RVS CR); - vklidané (jednorazové
rucni - mobilni - editace) s expertni validaci: — odborné (z vystupt tematicky souviseji-
cich odbornych a expertnich praci); - verejné (ndvrhy bézné verejnosti); - NNO (ndhodné
podnéty neziskovych organizaci mimo béZnou verejnost ¢i expertni/odbornou ¢innost).

Vedouci motivy obsahového rozligeni dat RVS CR podrobnéji zahrnuiji: — blok dat IDENT
zavidéjici jedineény identifikator v ramci celého RVS CR - pienesené identifikitory objektt
z propojenych spolupracujicich databdzi - plni Glohu ,osltho mistku“ pro predpokladané
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automatické propojeni s ptiivodnimi externimi zdroji RVS CR; - zakladni identifikacni cha-
rakteristiky (nazev, odkaz na externi zdroj apod.); — blok dat LOKAL - lokalizace objektu
predevsim pro pouziti informaci z RVS CR v prostiedi geografickych informacnich systémi
v ndrodnim souradnicovém systému S-JTSK, bud zjisténé umisténi objektu ve spolupra-
cujicich databézich, nebo vstup z ru¢ni editace ze zamérfeni pri praci se ziznamem pri-
mo v terénu; — nalezitost do vyssiho tzemniho clenéni jako administrativni clenéni statu,
vymezeni ZCHU aj.); - blok dat DOPLN - klasifikace specifickych typtt mozného ohroZeni
piedevsim z pohledu bézného uzivatele RVS CR, nebot odborné dendrologické klasifikace
nejsou predmeétem zajmu tohoto registru, ty jsou pravé obsahem propojitelnych odbornych
databézi jinych odbornych instituci a nebylo i¢elem vyvoje RVS CR takové data duplikovat,
pricem?z tento specificky bod, urCeny predevsim bézné verejnosti, ktery vSak mize zajis-
tit data vyznamnd i pro verejnost odbornou, je rozvrzen do souboru klict dle Tabulky 2,
jeZ je specifickou souc4sti RVS CR a byla vytvotena vyhradné pro jeho Gcely; — uloZeni
a zpristupnéni publikovatelnych dokumentt k objektu, jako napr. fotografie, metodicka
doporuceni, pisemné (naskenované) dokumenty odborného charakteru apod. véetné opét
aktivniho propojeni do spolupracujicich databazi a jejich dokumentace k dot¢enému objektu
je umoznéno pripojovanim odkazt souvisejicich dokumenti).

Tabulka 2 « Klasifikace specifickych typ mozného ohroZeni vyznamného stromu (fesitelé RVS CR).

Kli¢ typu typ ohrozeni Kkli¢ miry ohro- mira ohrozent
ohrozeni Zzend
1 stupné ohrozeni pésim pro- 1l podupani okoli, psi zachodky
vozem (podupany terén, 5 vandalstvi

vandalismus atd.)

w

nevhodna péce

(5]

—_

stupné ohrozeni dopravou vzdalenost od dopravni trasy — ti€ast v doprav-
(mistni vedeni dopravnich nich nehodach

tras, rizikové useky pozem- bezpecnost dopravni trasy — vyhled ridice
nich komunikaci, lemovani

(5]

. ’ ) . 3 kolize s prvky elektrifikace & ITS
elektrifikovanych koridorta 12€ 5 Prviy e
apod.) 4 bezpecnost chodcti cyklisti — vyhled na vo-
zovku
3 stupné poskozeni zivotniho 1 imisni ohrozent
P¥ eicd .(umse: ‘ dop@vy 2 zabor pro zastavéné plochy (pramyslové a ze-
aj., rozvoj pramyslovych, S
. Ly h médélské aredly)
skladovych ¢ zemédélskych — - "
3 riziko kontaminace pady

aredlt atd.)
4 stupné ohrozeni developer- 1 bytova vystavba
skymi projekty (vystavba by-
tovych & kancelafskych pro-
jektlt s parkovymi tpravami

(]

vystavba kancelaiskych objektt

vystavba komerénich objektt

w

aj.) 4 kolize s vefejnym zajmem

5 stupné ohrozeni ve smyslu il sucho
ochrany pfirody (neudrzi-
telny zdravotni stav, turis-
ticky vandalismus v NPR &
PR atd.)

5]

nedostatek osvétlent

nedostate¢na odborna péce

=

turistické vandalstvi
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Z databazové analytického pohledu pfedmétem obsahu databazi mohou byt v nejhrubsim
rozliseni dvé velmi rozdilné skupiny popisovanych objektii; bud ukladani zjisténych adaju
o sledovaném fyzickém objektu — v piipadé RVS CR stromu ¢i dfeviny a jeho vlastnosti
jakozto polozek prislusného zdznamu, nebo ukladani objektt listin a jejich charakteristik
jako polozek zaznamu. Jestlize prvkem databaze je vyznamny strom, pak charakteristikami,
popisovanymi vlastnostmi ¢ili polozkami zaznamu jsou odborné charakteristiky stromu,
napf. jednotlivé polozky kategorizace vyznamnych stromi, dendrologickd méfeni aj. Jestlize
prvkem databdze je listinny dokument, jakdkoliv listina at jiz papirova ¢i v elektronickém
ve formatu napr. PDF, DOCX ¢i XLSX, 602 apod., pak charakteristikami ¢i vlastnostmi ob-
jektu ¢i polozkami zaznamu této evidence jsou charakteristiky, které popisuji onen listinny
dokument - v§eobecné znamé jsou katalogy knihoven a struktura zdznamu v nich. Vztah
mezi obéma typy databazi, ktery se pravé tyké i konstrukce RVS CR, lze vyjadfit schématem
na Obr. 1.

databaze fyzickych objektit databaze listinnych objektit

fyzicky objekt = vyznamny strom listinny dokument

mapovy dokument

fotodokument

Obr. 1+ Schéma vztahu databazi objekt a dokumentt o nich (fesitelé RVS CR).

Zakladem softwarového feseni RVS CR jsou specifické moduly, zajistujici provoz viem ty-
plum uzivatelt od vnitfni spravy dat (tzv. spravcovska aplikace, feSend jako desktopovy nastroj
moznosti oprav, mazani chybnych zaznamu apod.) az po prohlizeni, editaci ¢i stahovani dat
a vystupy v pripravenych formach (tzv. uzivatelska aplikace, reSend jako mobilni aplikace
s uzptsobenim predevsim pro praci v terénu, ovSem bez spravcovskych opravnéni). Funkéni
prostredi a softwarové nastroje byly voleny s ohledem pravé na vyse popsany uzivatelsky
cil: jejich pouziti musi byt jak uzivatelsky prijatelné, tak ale i dostate¢né Gcinné. Proto byly
vybrany tyto nastroje a jejich provozni prostredi: - mobilni ¢ast aplikace: prostfedi bézného
internetu, jazyk Python - uzivatel prakticky jen vypliuje jednoduché formulare; — deskto-
pova aplikace — prostredi béZzného kancelarského PC, konkrétni néstroje dle specifického
urcéeni: — sprava RVS CR - jazyk Python - i zde uzivatel prakticky jen vypliuje jednoduché
formulare; - standardizované tiskové vystupy — MS Office, modul Access, transfer validnich
dat cestou vyménného formatu .CSV - uzivatel je veden formulafem s tlacitky, minimalni
schopnost prace s MS Office je ovSem nezbytna; — grafické vystupy — ArcGIS Pro, softwa-
rova rodina nastroji geografickych informacnich systémi firmy ESRI - uzivateli se otevre
predpripraveny projekt k jeho dals$i samostatné praci — nutna je obezndmenost s technologii
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geografickych informacnich systém, pripadné primo se systémem ArcGIS Pro (jde prakticky
v réamci aplikace RVS CR o jediné skute¢né odborné omezeni uzivatele).

Predpokladané navazujici moZznosti vyvoje a rozvoje RVS CR jsou naplnitelné aZ z role
spravce a provozovatele RVS CR, jmenovité Nadace Augustina Bayera, LDF MZLU, Brno.
Tyto dalsi cile — napf. dtikladna automatizace sitovych vazeb, dalsi rozsifovani nabidek vystu-
pu ¢i propojovani s dal$imi softwarovymi moduly, jako napt. ekonomicky software pro vy-
pocet ohodnoceni finan¢ni naro¢nosti udrzby vyznamného stromu, feseny v jiném dil¢im
ukole tohoto celého projektu - si vyzaduji jiz mnohem kapacitnéjsi zajisténi nezbytnych
programétorskych praci, nez bylo dostupné v ramci poc¢atku feseni RVS CR v dotéeném
projektu. Zakladem rozvrhu planovanych funkci RVS CR v této fizi byl koncept procest,
resp. uzivatelskych aktivit ¢i tloh, rozvrzeny v Tabulce 3.

Tabulka 3 « Koncept procest, resp. uZivatelskych aktivit & dloh RVS CR (tesitelé RVS CR).

RVS CR
mobilni ¢dst aplikace spravcovska éast aplikace
vkladani a mi- lid 1 S tandazdi talnis o
validace vlo- fipojovani standardizovatelné vy-
nimalni prohlizeni Jvkladani za-| editace za- | deaktivace/ma- . z PHPpOy , sprava pii- ’ * w
, , , N . . L, . zenych za- externich N stupy
tprava za- zaznami znami znamit zani zaznam = o stupt
A znamt zdroji
znami
zpracovani grafickych
v < X seznam . o =
nepoudené - o = mon kontrola nové P vystuptt nastroji GIS
S prehled zaloZeni z&- |oprava ulo- |oznaceni zaniku S 4 opravné- G
(bézna verej- , e . vlozenych za- |e¢ ZABAGED i ) (mapy, zvétdeniny, spe-
o okoli znamu Zenych dat  [objektu 5 z nych edi- B
nost) znama o USOP R cialni kartogramy
. orit
¢ NPU apod.)
Zené (od podrobna stahovani 5 ¢ Nadace zakladni tiskové se-
oulené (od- . , opravy & vy- z ‘e«
P . identifikace |dat ve vy- . s P Vy = Partnerstvi v 1ey ., |stavy véetné Roenky
borna verej- ; ) N smazani chyb- fazeni nové . pridélovani - - i
b oA detail a kategori- |ménném it , Penviiss ® aj. .., [RVSCR nastroji béz-
nost pii praci - ného zaznamu  |vloZenych za- opravnéni
5 } P zace dle Me- | formatu 'Y P ného vybaveni MS
v terénu znami :
) todiky... .CsvV Office
dopliiovani dalsich speci- ;
sprava
fickych tidajit mimo moz- P 5
A e : druhi
nosti mobilni ¢asti apli- Sy
opravnéni
kace

Podstatnou charakteristikou kazdé aplikace je jeji uzivatelsky potencial. Z tohoto pohledu
jsou rozlisitelné dvé hlavni skupiny vystupd, a to jednak formy zpristupnéni dat, tj. vytvo-
feni rozhrani, jimZ lze do dat nahlizet (pf. jakékoliv tzv. ,prohlizeci sluzby“); jednak formy
poskytovani dat (pr. tzv. ,stahovaci sluzby*). Zatimco zpristupnéni dat nebyva az na vyhra-
zené pripady (ochrana dle GDPR apod.), zdroji, resp. aplikacemi vyznamné omezovano,
poskytovani dat vétsinou podléhd licencnim ujednanim, omezovani pristupovych prav aj.

Prabé&h feSeni

Postupné bylo realizovdno nékolik zasadnich akci: - ziskani fyzickych dat (pracovni verze
pouze pro Gcely feSeni projektu) od kooperujicich externich datovych zdrojt - viz prehledna
Tabulka 4; - propojeni dat do geodatabize RVS CR a provéiovani rela¢niho propojeni mezi
bloky dat (nastroje technologie GIS); — konstrukce a ladéni vyhrazeného serveru s formou tex-
tové ukladanych dat (vyhodou tohoto zptsobu je jednoduchd moznost pristupu k dattim i bez
zézem{ specifickych uZzivatelskych prostredi - pouze bud ptimo aplikaci RVS CR, & jedno-
duchym stazenim ve vyménném formatu .CSV); — ladéni formétu souvisejici geodatabaze
a kontrolni pracovni vykresy, provéfovani moznosti prenosu dat mezi geodatabdzi a mobilni
casti aplikace; — ladéni formalnich textovych vystupti v kanceldiském prostredi MS Office.
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Tabulka 4 « Prehled kooperujicich externich datovych zdrojti RVD CR (Fesitelé RVS CR).

externi kooperujid da-
tovy zdroj

stav ziskanych pracovnich dat

poznamka

ilustraéni odkaz na zdroj

AOPK CR, provozova-
tel registru Pamatné
stromy jakozto soucasti

Digitalniho  registru
Ustfedniho  seznamu
ochrany piirody

zakladni seznam objekt a jejich
lokalizace z publikovaného sou-
boru dat z DR USOP

pro budoud vyvoj po ukonéeni to-
hoto projektu se pocita s pfechodem
na vazbu mezi RVS CR a modulem
Pamétnych stromit DR USOP ve for-
matu .XML; pro tiéely tohoto projektu
byla data zatim piipojena jako sta-
Zeny balik dat

http://drusop.nature.cz/portal/

Nadace Partnerstvi, ga-
rant akci Strom roku,
Stromy svobody apod.

seznam vyhladenych Stromdi
roku s nazvem a lokalizaci do r.
2018 véetné

vybrany pouze ,vyhlasené” Stromy
rokuy; ostatni objekty, které se objevily
v navrzich, nejsou reflektovany

https://www.nadacepart-
nerstvi.cz/

Lesy CR. podnikovd data-
bize jedincit a skupin vyj-
znanumjch stromit LCR

data po komzultaci s odpovédmipm
pracovnikem nepievzata s ohledem
na redlny stav podnikové databize

sarmotny garant dat nemél v dobé Tedeni
této Casti projektu data uzaviena, takze
zitstal stav na dohodé o mozné spoluprdci

hitps:/ics.wikipe-
dia.org/wiki/V9% C3%BDznanin
%C3%BD_strom

https:/flesycr.czlodborna-publi-
kacelprogram-2020/, kap. 7.7 Pa-
matné stromy a vyznamné
stromy LCR

Zeméméricky urad
CUZK, spravce a pro-
vozovatel ZABAGED,
jehoz soucasti je evi-
dence  vyznamnych
nebo osamélych
stromui, lesiki

seznam objektit dle Katalogu ZA-
BAGED Kkatalogoveého ¢isla E030
- Osamélé stromy ¢&i lesiky
k 30. 10. 2018

data fadné pofizena pro ucely pro-
jektu; oviem plati obdobna po-
znamka jako u Pamatnych stromd
z DR USOP

http://geoportal.cuzk.cz/Do-
kumenty/ZABAGED Kata-

log/6 Vegetace a po-
vrch/ft ec030.html

Narodni
ustav

pamatkovy

vyznamné uzemi

Prahy

stromy na

pro ucely tohoto projektu byl pfevzat
seznam objektit s platnosti k r. 2019

Dosazeny vysledek

K datu predanf aplikace (¢erven 2021) dohodnutému provozovateli byly v RVS CR zapra-
covany nésledujici sady dat z externich kooperujicich datovych zdroji: - ZABAGED (zdroj
Zeméméficky diad CUZK) - celkem 24295 objektt, vybrany byly pouze osamélé stromy,
lesiky nebyly vzaty v potaz; — Ustfedn{ seznam ochrany pfirody, modul Paméitné stromy
(Agentura ochrany ptirody a krajiny CR) - celkem 9715 objekt(i; - Nadace Partnerstvi,
anketa Strom roku - celkem 216 objektt, a to nejen kazdoroc¢ni absolutni vitéz, ale i vybrané
objekty v poradi za nim; - Narodni pamatkovy dstav Praha - celkem 83 objektd na Gzemi
hlavniho mésta Prahy.

Viechny objekty od kooperujicich externich zdroji byly do zdkladu RVS CR zavedeny
pouze podle své lokalizace a jména - specifické vlastnosti jsou dosazitelné formou odkazu
na objekt ¢i dle identifikatoru v pivodni databazi, ktery je vzdy soucésti zaznamu objektu
vRVS CR. Toto feseni je soucisti zaméru koncepce RVS CR - neduplikovat existujici infor-
mace, naopak umoznit pripojeni dalsich, z jinak vymezenych tematickych okruh.

Vklad novych zdznamu ¢i doplnéni zdkladnich tdajt k jiz existujicimu objektu je mozny
jak v mobilni casti aplikace, tak ve spravcovské casti aplikace. Spravcovska cast je navic
vybavena moznosti odborné validace vloZenych ¢i editovanych dat, spravou uzivatelt ¢i
v doplnkovych vystupech v kanceldiském prostiedi (MS Office, modul Access) tiskem for-
malizovanych standardizovanych vystupii; pripadné pracis daty vlozenymi do prostredi GIS
(predpripravené pracovni kartogramy ¢i opét zakladni standardizovany vystup ve formé
vykresu za celou CR).
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Pro aktudlni etapu vyvoje RVS CR byla pouZita specificka klasifikace dle [3] pfi
identifikaci a kategorizaci vyznamnych stromt v nasledujicim kli¢i v Tabulce 5.
Zde je uvedeno pouze zakladni klicovani dle citované Metodiky; podrobnosti
jsou rozvedeny v prislusné podrobné dokumentaci.

Tabulka 5 « Klasifikace o metodiky pfi identifikaci a kategorizaci vyznamnych stromd (viz [3]).

oznaceni hlavni vyznam hlavni kategorie oznaceni pod- vyznam podkategorie
kategorie kategorie
1 stromy s kulturné-historickym vy- il stromy pfipominajici mezniky ve vyvoji nasi statnosti

znamem = -
2 stromy osobnosti
3 stromy vyroc¢ni (jubilejni)
4 stromy pratelstvi, podpory, porozuméni a miru
5 stromy osobni, rodové a slavnostni
6 stromy v lidové préze

N

stromy pamatek zahradniho a krajinaiského umeéni

2 stromy s geografickym a krajino- 1 krajinné dominanty
tvornym vyznamem > 7 P . e
i 2 stromy vyrazné spjaté s architektonickymi objekty
3 stromy orientacni a hrani¢ni
3 stromy mimoradného ekologic- 1 stromy jako biotopy vzacnych druht rostlin, hub a Zivocich
kého vyznamu - , 7 ,
Y 2 stromy jako soucast jedineénych ekosystému
4 stromy s vyraznym dendrologic- 1 stromy vyjimeénych dendrologickych taxont a stromy sbirkové
kym potencialem > e - cord i ;
= Stromy mimotadného vzrustu, vzezren, dimenzi
3 stromy mimofadného staii
4 stromy genofondové
5 stromy legislativné chranéné a oce- 1 pamatné stromy
néné v soutézich = z z T
2 zvlasté chranéné druhy a jedinci
3 stromy chranénych druhi
4 stromy zvlasté ocenéné (diplomy, soutéze)

Ostatni charakteristiky jsou ukladany formou pripojenych dokumentd. Jejich mozna kon-
strukce do tvrdé strukturované databaze, pripojitelné ke stavajicimu obsahu RVS CR, by
méla byt piednostni tlohou dal$tho rozvoje RVS CR.

Vzhledem k jiz zahrnutému obsahu RVS CR se v nejblizi dobé pocitd se dvéma nejcas-
t&j8imi zptsoby uziti RVS CR: - klasifikace jiZ zahrnutych objektd; — zapisovini nové evi-
dovanych objekt — forma stazitelného balicku pro mobilni zafizeni - i béZnou vefejnosti jako
napr. turisté, cykloturisté aj. Jakmile si dohodnuty spravce a provozovatel osvoji technickou
stranku RVS CR, po¢ita se dal§imi rozvojovymi dlohami pro funkcionality RVS CR, které
jiz byly vy$e zminény.

Strategické charakteristiky

Za hlavni piinosy feSeni se povazuji: - jedinecna evidence tzv. vyznamnych stromii v CR
dle [3]; - feseni ve dvou liniich, a to spolupréce s externimi kooperujicimi datovymi zdro-
ji ¢ili snaha o minimalizaci redundance spravovanych dat na drovni celé CR a spoluprace
s vefejnosti, pro niz umoznénf aktivn{ G¢asti na obsahu RVS CR miiZe znamenat zvy$eni
zdjmu o stav prirody krajiny CR; - specifickd klasifikace moznych ohroZeni; - na rozdil
od standardné produkovanych aplikaci logické schéma fesSeni softwarové vybavy ve dvou
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hlavnich ¢astech, a to jednak jednoducha aplikace pro mobilni zafizeni, jednak spravcovska
aplikace, kterd navic umoznuje odborny dohled nad daty, prichazejici mimo odbornou ve-
fejnost; — bezplatné stahovani zakladnich informaci (ve smyslu vyse citované smérnice IN-
SPIRE) ajejich vyuziti pfi vlastnich tlohach - napf. turistické poznavaci trasy aj.

Dal$imi podstatnymi prinosy lze jmenovat: - vznik znalosti z propojeni dat a informaci
dologického celku, ktery ve smyslu ,informacni synergie“ mtze prinést nové poznatky; - moz-
nost expertniho ziskavani - tzv. ,data mining“ - poznatku o charakteru krajiny v tom kterém
uzemi - pocCet vyznamnych stromi napft. ve vztahu k charakteru osidleni a hospodareni
vkrajiné ainterpretace takového poznatku; sociologové mohou studovat zajem mistnich lidi
ojak dreviny jako takové, tak o symboliku s nimi spojenou a z toho plynouci vztah lidi ke své-
mu domovu apod.; - specifickd moznost pro ,neodbornou verejnost“ vytvaret si zajimavou
ilustraci o kraji, kam sméfuje napt. za rekreaci; o dopadu zdmért na stavajici krajinu apod.

Udrzitelnost RVS CR a moznosti dalsiho rozvoje jsou podminény predevsim zabezpecenim
vyvojarského zazemi aplikace, ovSem i expertti zejména pro interpretaci ,vytézenych znalos-
ti“. Udrzitelnost a schopnost dalsiho rozvoje navic spociva i v nékterych dalsich parametrech,
jimiZ mohou byt napt.: - zdjem uZivatelii o pracis RVS CR, ktery miZe byt zdsadné ovlivnén
jak funkcionalitami aplikace, tak jeji dostupnosti, tak ov§em i jejim faktickym dal$im rozvo-
jem; - pozadavky identifikace a kategorizace vyznamnych stromt a z ni plynouci moZnosti
propojovani s externimi kooperujicimi datovymi zdroji; — prakticka dostupnost aplikace pro
volnou stazitelnost prednostné do jakéhokoliv mobilniho zafizeni s OS Android; - feseni
opravnéni pro spravcovskou aplikace.

Dal§i mozny rozvoj RVS CR zahrnuje podstaté tii hlavni oblasti, a to datovou, softwarovou
a metodickou: - v datové oblasti je nejblizsi dalsi moznosti rozsirovani datovych struktur
o podrobna dendrometricka data v pevné formalizované datové strukture; — pro datovou
oblasti mozny dal$i rozvoj v pracis podrobnymi formulafi a s jejich evidenci ve smyslu pravé
napt. Digitalniho registru Ustfedniho seznamu ochrany piirody a jeho sbirky listin; — pro
oblast softwarového feseni se jako prvni nabizi realizovat komunikaci s modulem ekonomic-
kého hodnoceni vyznamnych stromi, realizovaného jako samostatny dil¢i tkol tohoto celého
projektu; — v oblasti metodického rozvoje by mél dalsi postup smérovat k institucionaliza-
ci vztaht s externimi kooperujicimi datovymi zdroji, pripadné k ziskavani dalsich jednak
smlouvami o realné spolupraci, jednak formalizaci datovych tokt (jednorazové aktualizace
Ci sitové propojeni v redlném case aj.).

Domény, kde aplikace dnes bézi, jsou nasledujici:
o http://stromy.profesorbayer.cz/

o http://admin.profesorbayer.cz/

o http://api.profesorbayer.cz/
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Metodika pé¢e o vyznamné stromy

Methodology on Conservation of Significant Trees
Pavel Wdgner, Marek Zddrsky

Arbonet, s.r.o., Dolska 2486/12, 193 00 Praha 9 — Horni Pocernice,
e-mail: info@arbonet.cz

Abstrakt

Prispévek predstavuje novou a v arboristické praxi zcela jedinecnou Metodiku péce o vy-
znamné stromy a jeji origindlni pristup k dlouhodobé a systematické péci o vyznamné stromy
jako Zivé symboly narodni a kulturni identity. Prispévek se zabyva systematickym postu-
pem metodiky pri analyze hlavnich problému v péci o vyznamné stromy, véasnou reakci
na né, vybérem efektivnich péstebnich opatfeni, jejich spravnym provedenim a nislednou
kontrolou oSetrenych stromi, véetné dlouhodobého sledovani reakce stromi na provedené
péstebni zdsahy.

Péstebni péce o vyznamné stromy je nedilnou soucastijejich celozivotni ochrany a podpory
zahrnujici nejen soubor péstebnich opatreni providénych postupné béhem jejich zivotni
pouti, ktera vedou k naplnéni jejich pozadovaného vzhledu, vlastnosti, funkce a celkové
schopnosti preziti na stanovisti, ale i podrobnou evidenci provedenych zdsah a studium ras-
tovych reakci stromi na né.

Abstract

This paper presents a new Methodology on Conservation of Significant Trees as a unique
support tool for arborist practice. The Methodology is based on original approach to sys-
tematic long-term conservation of significant trees as living symbols of both national and
cultural identity. The paper deals with applying of the Methodology to conservation practice,
including main problem analyses, using efficient management, and monitoring. There is also
emphasize on a long-term monitoring of trees responses to conservation measurements.

Conservation and management of significant trees also includes documentation of all
management measurements applying during the whole life cycle of significant trees. These
measurements should be aimed to gain a planned scenery (under garden composition),
attributes, and environmental functions of trees.

Klicova slova: vyznamny strom, identifikace a hodnoceni vyznamného stromu, plan pés-
tebni péce o vyznamny strom, péstebni cil, péstebni opatfeni, systémova evidence a moni-
toring péstebnich opatfeni, fez stromi, bezpecnostni vazby, podptirna a ochranna opatfenti,
konzervacni o$etfent, specializované prizkumy a diagnostika, stanovistni podminky, vete-
ranizace a biotopové upravy

Key words: assessment of significant trees, management plan for tree conservation, metho-
dology, significant tree, trees as habitats, veteran trees
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Uvod

Vyznamné stromy jsou nedilnou soucésti prirodniho, kulturniho a historického dédictvi.
Metodika péce o vyznamné stromy je zaméfena na systémovou aktivni pééi o vyznamné
stromy jako Zivé symboly narodni a kulturni identity. Jedna se o zcela unikatni odborny
dokument, ktery nebyl v ¢eské arboristické literature dosud nikdy publikovan (a jenz tvori
spolecné s Metodikou identifikace a hodnoceni vyznamnych stromu jedinecny komplexni
pohled na problematiku vyznamnych strom).

Cilem metodiky je vést uzivatele k co nejsir§$imu pojeti péstebni péce o vyznamné stromy
jako systematického procesu po celé obdobi jejich vyvoje. UzZivateli se nabizi metodicky po-
stup ke stanoveni potencialu stromu, moznosti naplnéni pozadované funkce, perspektivy,
vybéru a aplikace vhodnych péstebnich zasahi, zptisob nasledné kontroly, evidence a dalsich
systémovych opatreni. Soucasti péce o vyznamny strom je i analyza jeho dosavadniho vyvo-
je, ptisobeni stresort, se kterymi se potykal, nebo i péstebnich opatfeni, jez na ném byla
v minulosti provedena a vyhodnoceni rastovych reakci stromu na né.

Kromé popisu systému péce o vyznamné stromy, metodika nabizi cely komplex techno-
logii ,na jednom misté®, popsanych tak, aby se v nich bylo mozné zorientovat. Uzivatel
tak nemusi sahat po rznych odbornych zdrojich a sim kompilovat pri vybéru a stanoveni
technologii. Metodika péce o vyznamné stromy je sama o sobé urcitym kompilatem, ktery
jednotnou formou predstavuje razné technologie, jejich ticel, cil a spravné provedeni vCetné
nizorné fotodokumentace. U péstebnich technologii, které jsou jiz popsany v jinych od-
bornych publikacich ¢i v oborovych normach a standardech (zejména ve Standardech péce
oprirodu a krajinu rady A - tzv. arboristické standardy), prejima vysvétleni zakladnich prin-
cipti a odkazuje na zdroj, pokud by uzivatel chtél ziskat podrobnéjsi informace. Nové nebo
podrobnéji popsané technologie jsou jakousi nadstavbou nad péci o bézné stromy a nabizi
tak detailnéjs$i moznosti zadavani i kontroly péstebnich opatreni.

Metodika je uréena spravcum zelené, ale predevsim i tém, kdo navrhuji, zadavaji, realizuji
i kontroluji realizaci péstebnich opatreni. Jednotliva stadia péce jsou do sebe logicky pro-
pojena, aby kazdy uzivatel mohl vidét na sebe navazujici souvislosti a védél, ve které fazi se
nachazi, co predchizelo a co by mélo nésledovat.

Metodika

Metodika péce o vyznamné stromy primo navazuje na metodiku Identifikace a hodnoceni
vyznamnych stromii. Obsahuje strukturované postupy pro specifikaci navrht péstebni péce
(fezy, bezpecnostni vazby, sanace dutin, podpéry stromii, hromosvody apod.) a struktu-
rované postupy pro zlep$ovani stanovistnich podminek vyznamnych stromti. Metodika
také fesi otdzku vhodného nacasovani navrzenych péstebnich opatfeni. Nad rimec bézné
realizovanych arboristickych postupt je v metodice navrzena metodologie systémového
monitoringu realizovanych opatfeni v péci o vyznamné stromy (postupy technologického
a biotopového dozoru pfi oSetfeni vyznamnych stromt a evidence vysledktt hodnoceni
a provedenych oSetfeni vyznamnych stromu). Snahy o maximalni komplexnost v pristupu
k péstebni péci o vyznamné stromy spojuji radu dosud zazitych a osvédcenych postupti
s pristupy zcela novymi, které jsou v soucasné arboristické praxi neznamé. Jednim z nejda-
lezitéjsich inovativnich pristupt je napt. propojeni konkretizace moznych defektt, sympto-
mu a charakteristik vyznamnych stromt z metodiky Identifikace a hodnoceni vyznamnych
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stromu s péstebnimi opatfenimi navrhovanymi v této metodice. Pfi vizudlnim hodnoceni
defektti, symptomu a charakteristik vyznamnych stromt lze zaroven diky pfipojenému sou-
pisu péstebnich opatreni nejen identifikovat a stru¢né popsat konkrétni problémy, s nimiz
se strom potyka, ale téZ vybrat i adekvatni péstebni opatreni, jez mize nalezeny defekt vy-
redit ¢i zmirnit.

Vétsina péstebnich opatieni vychézi z dlouholeté arboristické praxe v CR, nékteré jsou
aleizcelanové. Péstebni opatfeni popsand v této metodice zahrnuji cely proces dlouhodobé
akvalitni péce od vysadby vyznamného stromu az po jeho pripadné odstranéni, vCetné péce
o jeho stanovistni podminky.

Zakladem uspéchu kvalitni péce o vyznamné stromy je systematicky postup pri analyze
hlavnich problému v péci, v€asnd reakce na né, vybér efektivnich péstebnich opatfeni, jejich
spravné provedeni a nasledna kontrola stromt a evidence reakce stromi na provedeny pés-
tebni zasah.

Metodika se detailné zabyva a podrobné popisuje zakladni postupy dlouhodobé péce
o vyznamné stromy, mezi néz bezesporu patri zejména vypracovani planu péstebni péce,
stanoveni péstebniho cile, navrh a realizace potrebnych péstebnich opatreni a v neposledni
radé ijejich systémova evidence a monitoring realizovanych péstebnich opatfeni.

Plan péstebni péce o vyznamny strom
Plan péstebni péce o vyznamny strom je v metodice popsan jako odborny a koncepcni doku-
ment v pisemné ¢i digitalni podobé, ktery na zakladé idaji o dosavadnim vyvoji a sou-
Casném stavu vyznamného stromu navrhuje v casové ose péstebni opatfeni na zachovani
nebo dokonce zlepseni jeho soucasného stavu, celozivotni ochrany a zabezpeceni pred ne-
priznivymi vlivy v jeho nejbliz§im okoli.

Plany péce slouzi predevsim jako podklad pro rozhodovéni vlastnika stromu ¢i pripadné
mistné prislusnych orgdnt ochrany prirody a pamétkové péce, jak dlouhodobé pecovat
o strom v prubéhu jeho Zivotni pouti. Nejsou sice nijak zdvazné pro fyzické ani pravnické
osoby prichazejici se stromem do Gzkého kontaktu, ale hraji vyznamnou roli pri dlouhodobé
péci o vyznamny strom, zejména pri stanovovani péstebnich cilti a péstebnich opatreni, pri
sledovani reakci stromu na provedené péstebni opatreni ¢i zmény vnéjsich podminek. Plany
péce tézslouzi k evidenci péstebnich opatfeni na stromech provadénych v ¢asové ose, sleduji
zmeénu stanovistnich podminek stromit a doporucuji koncepci naslednych péstebnich opat-
feni v nasledujicich letech. Zpracovani plant péce o vyznamny strom zlstava v kompetenci
vlastnika stromu, popf. organt ochrany prirody a je zcela dobrovolné, nicméné prispiva
vyznamné ke zlepseni dlouhodobé vysoké kvality zivota stromu na jeho stanovisti.

Plany péstebni péce o vyznamné stromy by mély zejména obsahovat:

o identifikaci vyznamného stromu a jeho dendrometrické idaje,

+ vysledky hodnoceni vyznamného stromu a jeho analyzy,

o péstebni cile,

 navrhy péstebnich opatreni a jejich realizace,

» evidence provedenych péstebnich opatfeni, vCetné fotodokumentace,

o historii vyznamného stromu, je-li dostupna a historické idaje o predchozich mérenich,
hodnocenich, oSetfenich stromu a jinych dulezitych udalostech na jeho Zivotni pouti.
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Plan péstebni péce muze byt bud dlouhodoby, nebo kratkodoby. Dlouhodoby plan péce
sice zahrnuje v podstaté cely jeho zivotni pribéh, ale stanovuje se v casovém horizontu min.
na desitky let. Kratkodoby péstebni plan je sice nedilnou soucasti planu dlouhodobého,
ale je stanovovan na kratky ¢asovy tsek v fadu jednotek let a muze se v dil¢ich bodech lisit
od planu dlouhodobého, v¢etné péstebniho cile.

Vyskytuji-li se vyznamné stromy ve skupindch ¢i dokonce v porostech (napft. aleje ¢i stro-
moradivyznamnych stromi), Ize plany péstebni péce vytvaret nejen pro kazdy strom zvlast,
ale je dokonce mozné vytvaret tzv. skupinové plany péce, v jejichz ramci je opét vénovana
pozornost kazdému jedinci z porostni skupiny zv1ast.

Péstebni cil

Dulezitym aspektem dlouhodobé a kvalitni péce o vyznamné stromy je stanoveni jejich
péstebniho cile. Plan péstebni péce o vyznamny strom ztraci bez jasného stanoveni péstebni-
ho cile svljj vyznam a smysl.

Péstebni cil je z pohledu metodiky de facto struénym popisem pozadovanych vlastnosti
vyznamného stromu, pro které je na stanovisti péstovan, nebo které by mél v idedlnim pri-
padé na stanovisti naplnovat. Pozadovanymi vlastnostmi vyznamného stromu jsou nejen
jeho kvalitativni parametry (zejména vitalita, zdravotni stav, mechanicka stabilita), ale téZ
vlastnosti kompozi¢ni (vék, rychlost ristu, velikost a tvar, struktura/architektura, perspek-
tiva), ekologické (jimiz se rozumi vztah stromu ke svému prostfedi, v ném?z roste, véetné
odolnosti vii¢i chorobam a §kiidctim) ale zejména péstitelské (presazovatelnost, vymladnost
aodnozoviani, reakce na fez a poranéni, provozni bezpecnost, iroven péstebni péce, péstebni
stav, specifické pozadavky na provoz v bezprostrednim okoli stromu a rezim nasledné péce).
Dal$imi dtlezitymi vlastnosti jsou i vlastnosti hygienické, spolecenské, estetické, kulturni,
historické, emociondlni a dalsi.

V planu péstebni péce je dulezité upfesnit, které vlastnosti vyznamného stromu jsou
pro stanoveni péstebniho cile prevazujici a mély by byt dlouhodobé nejen zachovany, ale
iuprednostnény. V zavislosti na rozvojovém stadiu stromu (jeho fyziologickém starf) muaze
byt péstebni cil prechodny (kratkodoby) nebo trvaly (dlouhodoby). Prechodny péstebni cil
z pravidla zahrnuje kratky ¢asovy tsek v zivoté osetfovaného jedince napr. obdobi postupné
premény rozpadajiciho se senescentniho stromu s odumirajici korunou na stromové torzo.
Trvaly péstebni cil by mél byt stanoven pro celou dobu existenci stromu na daném stanovisti,
tedy od doby stanoveni po zanik daného stromu.

Presné stanoveni péstebniho cile u konkrétniho jedince je zékladnim predpokladem pro
kvalitné provedené péstebni opatreni (zasah) v daném case a prostiedi (stanovisti), na niz
strom roste. Je velmi dtlezitou soucasti (viceméné nedilnou) dlouhodobych plani péstebni
péce o vyznamné stromy.

Péstebni cil je zpravidla v planu péstebni péce strucné slovné popsan. Popis péstebniho
cile u konkrétniho jedince mtize byt sice zcela specificky a jedine¢ny, nicméné pro potrebu
této metodiky je v nasledujici kapitole vytvoren seznam nejcastéjsich ¢i nejdilezitéjsich
vlastnosti strom, se kterymi se 1ze v béZné praxi setkat, a ktery mnohdy muze napomoci
k vytvoreni strucného a jasného péstebniho cile pro konkrétni strom.
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Péstebni opatreni

Péstebni opatreni (zasahy) na vyznamnych stromech lze definovat jako soubor jednorazo-
vych nebo v ¢asové ose souslednych a na sebe navazujicich technickych a technologickych
ukoni ovliviiujicich primo nebo neptfimo jejich vék, rychlost rastu, velikost a tvar, struk-
turu/architekturu, vitalitu, zdravotni stav, stabilitu, provozni bezpecnost, vyvoj v Case a sa-
dovnické kompozici a mé vétsi ¢i mensi vliv na jejich perspektivu.

Pro vybér vhodného péstebniho opatfeni a jeho realizaci Ize plné v souladu s metodikou
Péce o vyznamné stromy pouzit strukturovaného postupu s nasledujicimi kroky (v kapitole 4
metodiky jsou pak tyto jednotlivé kroky podrobné popsany):

I  Analyza vysledku identifikace a hodnoceni stavu stromu

II Névrh péstebniho opatfeni (PO)

o Péstebni stav

» Technologie péstebnich opatreni

o Ztizené podminky pro realizaci

» Naléhavost, termin a etapizace realizace

IIT Realizace péstebniho opatfeni (PO) - je odpovédnosti i povinnosti vlastnika stromu,
PO na vyznamnych stromech by mély navrhovat, realizovat, provadét, kontrolovat
a posléze i prebirat osoby s odpovidajici kvalifikaci a primérenou odbornou praxi pro
konkrétni ¢innost. Vybér téchto osob je pravem i odpovédnosti zadavatele (vétsinou
vlastnika stromu). Realizace PO se sklada zejména z téchto kroki, metodika je podrobné
popisuje v kapitole 4.3:

« Priprava a zadani realizace, vybér zhotovitele

» Realizace, kontrola, technicky dozor

o Prevzeti provedenych péstebnich opatfeni

IV Metodologie systémové evidence a monitoringu realizovanych opatfeni vcetné dalsiho
vyvoje vyznamného stromu

o Evidencni slozka vyznamného stromu a evidencni databaze vyznamnych stromu

» Evidence dokumentt ve slozce vyznamného stromu

o Pribézny monitoring

» Kontroly vyznamnych stromt

» Nejcastéjsi davody kontrol vyznamnych stromt

» Osoby provadéjici kontrolu vyznamnych stromt

o Zapis a evidence vysledki kontrol vyznamnych stromu

Analyza vysledku identifikace a hodnoceni stavu stromu

Primarnim a zcela nezbytnym podkladem pro navrh vhodného a efektivniho péstebniho
opatreni vyznamného stromu je bezesporu analyza vysledki jeho identifikace a hodnoceni
soucasného stavu, kterd se vzdy provadi v souladu s metodikou Identifikace a hodnoceni
vyznamnych stromu. Peclivd analyza vysledka identifikace vyznamného stromu spociva
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zejména v detailni analyze stupnt jeho vyznamnosti v zakladnich péti kategoriich (vice
metodiky Identifikace a hodnoceni vyznamnych stromu), pri¢emz zvlastni pozornost je
zpravidla vénovana zejména tém vyznamnym stromim, které jsou mimoradné vyznam-
né alespon v jedné z téchto kategorii, popr. velmi vyznamné ¢i vyznamné ve dvou ¢i vice
kategoriich. Pecliva analyza vysledkt hodnoceni vyznamného stromu spociva v detailni
analyze (i vzdjemného porovnani) vysledku (vizuilniho) hodnoceni nésledujicich kvalitativ-
nich parametr (jejich hodnoceni se provadi v souladu s kapitolou 5 Metodiky identifikace
a hodnoceni vyznamnych stromit):

o vyvojové stadium - fyziologické stari,

o popis defektl, symptomu a okolnosti stanovisté - ne vzdy kazdy ve stromé nalezeny
defekt vyzaduje zdsadni intervenci, jiné je tfeba naopak resit neprodlené, nékteré defekty
mohou byt zcela fatdlni, jiné bez zasadniho vyznamu - soubor ve stromé nalezenych defektt
a symptomu je jednim ze stézejnich klict k navrhu péstebnich opatfeni,

o vitalita stromu - Zivotaschopnost,

» zdravotni stav — definuje rozsah poskozeni ¢i naruseni pletiv a organt stromu, vedou-
ci potencialné ke vzniku zavaznych dysfunkci ¢i chorob, véetné poskozeni zptisobenych
péstebnimi opatfenimi v minulosti,

» mechanicka stabilita - vyhodnoceni odolnosti stromu vici vyvratu, zZlomu kmene, ¢i
kosterniho vétveni nebo kosternich vétvi a vétvi vyrazné se podilejicich na strukture/archi-
tektufe,

» provozni bezpecnost - mozné selhani stromu ¢i jeho ¢asti ve vztahu k hodnoté poten-
cidlniho cile padu a pravdépodobnosti jeho zasazeni (zvaZzeni rizik, posouzeni intenzity
provozu az po moznosti uplného vylouceni apod.),

o perspektiva - predpoklddand délka existence (Zivota) vyznamného stromu na daném
stanovisti,

 stanovistni podminky z hlediska budouciho vyvoje stromu - prostorové podminky pro
vyvoj nadzemnich i podzemnich ¢asti stromu, potencial stanovisté pro dlouhodobé zajisténi
biologickych i biomechanickych funkci,

» hodnoceni biologického potencidlu - predpoklddana péstebni opatfeni nesmi narusit,
¢i zasahovat do managementu (resp. biotopu) zvlasté chranénych druht (ZCHD) bezob-
ratlych, ZCHD ptaka atp.

Analyza je velmi dilezitym podkladem pro rozhodnuti, zda vyznamny strom ponechat
svému samovolnému vyvoji (na jak dlouhou dobu) ¢i jej osetrit (v takovém pripadé pak
rozhodnout kdy a jak). Analyza vysledkt identifikace a hodnoceni vyznamného stromu je
spolecné s péstebnim cilem klicem ke spravné a véasné volbé péstebniho opatreni. Kvalitni
analyza vysledki identifikace a hodnocenije diilezitd nejen pro stanoveni navrhu péstebniho
opatfeni, ale i jeho obhajobu pred pripadnymi kritiky a odptrci.

Analyzu identifikace a hodnoceni stavu vyznamného stromu provadi zpravidla hodnoti-
tel sim, popr. diskusi s jeho majitelem, u mimoradné a velmi vyznamnych strom mnohdy
muze (mél by) vyuziti moznosti konzultace s jinymi arboristickymi kolegy, popr. i specialisty
z jinych obort (napr. dendrology, sadovniky, zahradni architekty a krajinére, fytopatology,
entomology, ekology, ornitology, chiropterology aj.) a o vysledcich odborného konsilia sepsat
kratkou pisemnou zpravu, kterd muze slouzit jako podklad pro navrh péstebniho opatreni.
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Konec¢nym vysledkem a vystupem analyzy vysledka identifikace a hodnoceni vyznamného
stromu je zasadnirozhodnuti, zda zhodnoceny strom ponechat jeho pfirozenému vyvoji bez
jakéhokoliv péstebniho opatfeni (tzv. bezzasahovy rezim) nebo pro néj zvolit vhodné pés-
tebni opatfeni, idealné v souladu s (dlouhodobym ¢i kraitkodobym) plainem péstebni péce.

Navrh péstebniho opatreni (PO)

Navrh péstebniho opatfeni vyznamného stromu zpracovava zpravidla hodnotitel pisemnou
formou, kterou predklada majiteli stromu, v mimoradnych pfipadech u vyjimecnych stromt
muZe vyuzit i moznosti konzultace s jinymi arboristickymi kolegy, popf. i specialisty z jinych
obort a o vysledcich odborného konsilia mohou pak sepsat kratkou pisemnou zpravu (¢i
zapis z mistniho Setfeni).

Vlokalitach nachazejicich se na izemich se zvlastnim rezimem, napt. v CHKO, narodnich
parcich, prirodnich pamatkach, pamatkovych rezervacich, pamatkové chranénych tizemich,
kulturnich pamatkach apod. mize byt pti ndvrhu PO mnohdy dilezitd i pfitomnost mistné
prislusnych orgdnt ochrany piirody (CIZP, AOPK CR, Spravy CHKO atd.) a orgdnti pamit-
kové péce (NPU).

Navrzena péstebni opatreni by méla vychazet z analyzy hodnoceni stavu vyznamného
stromu, urovné jeho péstebni péce a méla by vidy smérovat k vytéenému péstebnimu cili
arespektovat plan péstebni péce. Existuje-li vice variant PO, porovnavaji se detailné vyhody
anevyhody variantnich pristupt k oSetfeni stromu a jejich pfipadny dopad zejména na jeho
funkci a perspektivu.

Vyskytuji-li se vyznamné stromy ve skupinach ¢i dokonce v porostech (napft. aleje Ci stro-
moradi vyznamnych stromu), lze ndvrhy péstebnich opatfeni vytvaret nejen pro kazdy strom
zvlast, ale je dokonce mozné vytvaret tzv. skupinové navrhy PO, v jejichZ rimci je opét vé-
novana pozornost kazdému jedinci z porostni skupiny zvIast.

Nedilnou soucasti navrhu PO je dle metodiky zejména zhodnoceni a vybér téchto atributi:
o Péstebnistav (PS) - je v podstaté kvalifikovanym predpokladem, jak bude strom reagovat
na navrzené péstebni opatreni, zejména jaky bude jeho dalsi rist a vyvoj v nasledujicich
nékolika letech po jeho realizaci. PS je téZ izce spjat s péstebnim cilem, a poméhd ovérit, zda
navrhované péstebni opatreni prinese kyzeny cil nebo ne, ptipadné s jakymi dasledky pro
strom, popf. stanovi$té, na némz roste. Metodika rozdéluje PS do péti samostatnych stupna.
» Technologie péstebnich opatfeni - viz nasledujici kapitola.

o Ztizené podminky pro realizaci — zvysuji Casovou, materialni, technickou, technologic-
kou ¢i personalni naro¢nost realizace (je vhodné uvadét jejich vycet jiz v raimci navrhu tech-
nologii PO), a jedna se zejména o prekazky (mobilni i imobilni objekty) pod korunou, které
mohou byt poskozeny pddem vétvi pti realizaci, svazitost terénu, omezeni pristupu k ose-
tfovanému stromu, definovana rizika pfi realizaci, a technologickd a materidlovid omezeni.
» Naléhavost, termin a etapizace realizace — navrzena PO mivaji zpravidla odliSnou dtlezi-
tost, néktera je vhodné provadét v rozlicném rocnim obdobi nebo za specifickych podminek.
Proto je vhodné u kazdého péstebniho opatreni, nebo u sobé podobnych skupin PO, defi-
novat jejich naléhavost, doporuceny termin provedeni, pripadné stanovit jejich etapizaci.
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Technologie péstebnich opatreni

Metodika péce o vyznamné stromy se v kapitolach 6 az 14 podrobné vénuje definici a popisu
v soucasnosti dostupnych a moznych péstebnich opatrenich, ktera 1ze na stromech provést.
Soupis vsech technologii péstebnich opatfeni je pak uveden prehledné v kapitole 4.2.2.
U kazdého péstebniho opatfeni v metodice je vzdy uveden tcel jeho pouziti, stru¢ny popis
opatreni a podminek, v nichz lze toto opatteni provést a téZ i doporucené rocni obdobi,
v némz je vhodné toto opatfeni realizovat.

Technologie péstebnich opatreni je dle metodiky soubor postupti, procedur a pouziti
prostredki, nastroji a materialt, které pfirealizaci péstebniho opatfeni vedou k ispésnému
dosazeni vytceného péstebniho cile a naplnéni planu péce o vyznamny strom. Péstebniho
cile se v praxi dosahuje realizaci navrhovanych péstebnich opatfeni pomoci riznych techno-
logii a jejich vzdjemnych kombinaci. Cim podrobné;jsi popis technologii ndvrh péstebnich
opatteni obsahuje, tim je vétsi predpoklad jejich Gspésné a efektivni realizace.

Metodika péce o vyznamné stromy v nékterych pripadech prejima zazité, osvédcené a v pra-
xi béZné pouzivané technologie osetfeni stromt. Z nékterych jiz popsanych technologii
vychazi, ale modifikuje je, aby mohl byt podrobnéji popsan jejich tcel a provedeni.

Prinavrhu a realizaci péstebnich opatrfeni jsou obvykle preferovany ty technologie, které
jsoujiz v praxi dlouhodobé zazité, a popsané napr. v oborovych standardech (zejména Stan-
dardech péce o prirodu a krajinu), nebo v certifikovanych metodikach (napf. certifikované
metodiky NAKI) apod. Je téZ mnohdy tcelné a vhodné, kdyz alespon nékteré navrhované
technologie péstebnich opatfeni principiilné koresponduji s technologiemi pouzivanymi
oborovymi ceniky (napf. cenové soustava URS, nebo Néklady obvyklych opatfeni Minister-
stva Zivotniho prostfedi NOO MZP).

Technologie péstebnich opatreni, detailné pospand v metodice, jsou zejména tyto:

« Rez vyznamnych strom, vCetné fezt zaklddacich, udrzovacich, stabiliza¢nich, tvarova-
cich a specialnich.

o Bezpecnostni vazby a jiné stabilizacni systémy.

» Konzervacni opatreni.

» Podpiirna a ochranna opatreni, mezi néz patfi zejména instalace hromosvodu, zibrany
proti zvéri, ochrana stromu proti jmeli a ochmetu, ochrana kury proti poskozeni mrazem
a sluncem, ochrana stromi proti chorobam a $kiidctim apod.

« Uprava a zlepSen{ stanovistnich podminek strom.

o Specializované priuzkumy a diagnostika, zejména tomografie kment a vétvi stromd,
tahova zkouska a ornitologické, fytopatologické, entomologické, chiropterologické pru-
zkumy a odbornd konsilia.

o Veteranizace a biotopové tGpravy stromd.

« Odstranovani nevhodnych drevin a kdceni.

» Doprovodna opatfeni, zejména ponechini ofezanych vétvi ¢i $tépky v blizkosti oSetfené-
ho stromu, instalace platkd, mobiliare ¢i oznaceni vyznamnych stromt apod.
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Metodologie systémové evidence a monitoringu realizovanych opatfeni

Systémova evidence a monitoring slouzi ke sledovani a napliovani pozadavkd navrzenych
arealizovanych péstebnich opatreni pripadné dalsich zasah, jejich relevanci, icinek na vy-
znamny strom a jeho dalsi vyvoj v Case. Soucasti je i sledovani ekonomickych nakladi a jejich
adekvatnost vzhledem k dosazenému vysledku.

Sledovani ovliviuje nékolik zakladnich faktort:

« Vytyceny péstebni cil.

» Cil péstebnich opatreni, jejich vS§eobecny zamér a o¢ekavany vysledek.

o Vychozi stav dotCeného vyznamného stromu (jak souhrnné hodnoceni dle metodiky
hodnoceni, tak ve vztahu k jednotlivym péstebnim opatfenim).

o Podminky realizace navrzenych péstebnich opatfeni - identifikace realizitora, jeho od-
borna troven, ale i materialni, technické i ekonomické podminky, které provazely realizaci.
« Adekvatnost vysledkt zasaht vici prostredi, v némz se vyznamny strom nachazi. Zej-
ména rozvaha nad tGlohou ekologie, ochrany prirody a biodiverzity, ale i soulad s prostfe-
dim, ve kterém strom roste (napr. s obytnymi zénami a jejich vlastnostmi, ¢i s podminkami
v pramyslovych aredlech, v zemédélské krajiné aj.).

» Délka trvani navrzeného péstebniho opatfeni a intervaly kontrol, resp. urceni konkrét-
nich termini.

o Omezujici skuteCnosti, jako napf. soubézné pripravované velké stavby, dotykajici se
vyznamného stromu, aktuilni dispozice predpokladaného zdroje financovani péstebnich
opatreni; vCetné vyhodnoceni i takovych vliviy, které nelze nijak upravovat, jako napf. cha-
rakter klimatické zmény, zmén obvyklého pocasi apod.

V niaslednych sledovanich vysledka péstebnich opafeni se poté provéruje:

» Soulad s ptivodnim v§eobecnym zdmérem (s péstebnim cilem).

o Aktudlni stav stromu a jeho soulad s predpoklady péstebniho opatfeni.

o Aktualni stav podminek realizace navrzenych péstebnich opatreni u odpovédného pésti-
tele (vlastnika ¢i povéreného spravce) - trvalost a pripadné potfebné navySovani odborna
kvalifikace zasahujicich osob ¢i firem, pripadné zmény jejich materidlnich a ekonomickych
podminek, které vyznamné mohou ovlivnit kvalitu a v¢asnost pozadovaného zasahu.

o Adekvatnost okamzitych vysledki zdsaht viéi prostiedi, v némz se vyznamny strom
nachazi.

» Dodrzovani casového harmonogramu navrzeného péstebniho opatreni.

o Pribézné provérovani aktualnich hodnot limitii zdsadné omezujicich skutecnosti.

Vysledky

Predlozenym vysledkem je Metodika péce o vyznamné stromy, ktera spolecné s metodikou
Identifikace a hodnoceni vyznamnych stromu tvori jeden nerozlu¢ny celek a jako takové
by dle naseho nazoru mély byt obé spolecné pouzivany v arboristické ¢i zahradnické praxi.
Pouziti pouze jedné z obou metodik totiz nediva smysl, ani nema jakoukoliv vnitfni logiku.
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Diskuze & Zavér

Metodika péce o vyznamné stromy (spolecné s metodikou Identifikace a hodnoceni vyznam-
nych stromd, s niZ je neodmyslitelné spjata) prinasi zcela origindlni a sofistikovany nastroj
na dlouhodobou a systematickou péci o né, a to od povysadbové péce o nove vysazeny strom
aZ po péstebni péci o stromy dospélé, starnouci, staré a odumirajici, vCetné péce o jejich
Zivotni prostredi a stanovisté, na némz rostou.

Metodika péce o vyznamné stromy je v podstaté druhou metodikou zabyvajici se vyznam-
nymi stromy jako zivymi symboly ndrodni a kulturni identity. Pfedchazi ji metodika Identi-
fikace a hodnoceni vyznamnych strom, bez niz by dle naseho nizoru metodika péce ne-
mohla v Zadném pripadé dobre fungovat. Metodika péce o vyznamné stromy totiz na tuto
predchozi metodiku navazuje, pracuje s vysledky hodnoceni vyznamnych stromt a na jejich
zakladé predklada navrhy potrebnych péstebnich opatfeni a nasledné je i realizuje.

Kvalitni dlouhodoba péce o vyznamny strom popsand v metodice péce neni dle naseho
nazoru viibec myslitelna a pouzitelnd bez detailni analyzy stavu vyznamného stromu podle
metodiky Identifikace a hodnocenivyznamného stromu. Obé metodiky tvorijeden spolecny
celek aje proto nutné a nanejvys potrebné, aby byly v arboristické praxi pri hodnoceni a péci
o vyznamné stromy obé pouzivany se stejnou vaznosti a daslednosti.

Obé metodiky jsou svym komplexnim pojetim bezesporu prvnimi metodikami svého dru-
hu v arboristické praxi v CR. Ani v zahraniéni arboristické literatufe ¢i praxi nelze bohuzel
najit paralely s obéma témito metodikami, byt nékteré publikace se svym rozsahem témto
metodikam sice priblizuji, zabyvaji se v§ak zpravidla pouze managementem stromu stirnou-
cich, starych vobdobijejich senescence a senility, popf. managementem stromovych veterant
(jako napf. anglické publikace LONSDALE, D.: (2013). Ancient and other veteran trees:
further guidance on management. The Tree Council, London 212pp. ¢i READ, H. (2000).
Veteran Trees: A guide to good management. English Nature, Peterborough. 176 s. a jiné).

Svym rozsahem obé metodiky pred¢iivelmi dobie znimé av Ceské arboristické praxi hojné
pouzivané Standardy péce o prirodu a krajinu fady A (tzv. arboristické standardy), vydavané
AOPK CR, které dohromady vytvéfeji 13 dil¢ich standardt zabyvajicich se hodnocenim
a péci o stromy rostouci mimo les (nezabyvaji se tedy pouze vyznamnymi stromy, ani jejich
identifikaci). Svym rozsahem obé metodiky tyto standardy zdaleka prevysuji, metodika Péce
o vyznamné stromy dokonce v sobé zahrnuje 12 dil¢ich arboristickych standarda (vyjma
Standardu SPPK A01 001:2018 Hodnoceni stavu stromu), na néZ se nicméné ve svém textu
mnohdy odkazuje a pracuje s nimi jako s kvalitnimi odbornymi materialy.
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Abstrakt

S rastom stromu nastdvaji somatické mutdcie, ktoré sa mozu sirit v bunkovych liniach
a vytvorit z jedného stromu genetickt chiméru. Jednym z dosledkov tohto javu médze byt
negativny vplyv mutdcii na prezivanie stromu, ale na druhej strane je mozné aj $irenie po-
zitivnych mutdcii s potenciadlom lepsieho prezivania v podmienkach klimatickej zmeny. Pri
snahe o zachovanie genofondu vyznamnych stromov je v$ak tiez potrebné brat do Gvahy
mozné rozdiely genetického materidlu v réznych ¢astiach stromu a zohladnit to pri odbere
materialu na propagaciu.

Abstract

As the tree grows, somatic mutations occur, which can propagate in cell lines and cre-
ate a genetic chimera from a single tree. One consequence of this phenomenon may be
a negative impact of mutations on tree survival, but on the other hand, it is also possible for
positive mutations to spread with the potential for improved survival under climate change
conditions. However, when trying to conserve the gene pool of important trees, it is also
necessary to take into account possible differences in the genetic material in different parts
of the tree and to take this into account when selecting material for propagation.

Klicové slova: vnutroorganizmova selekcia, vegetativne rozmnozovanie, somatické mutacie

Key words: intraorganismal selection, vegetative propagation, somatic mutations

Chimerism in trees

If a mutation occurs in the apical meristem during the growth of a plant, the plant can
become a genetic chimera consisting of cells of two or more genotypes which propage by
division in cell lines. There are three main types of plant chimeras: periclinal spreads from
the layered apical meristem over a whole layer, mericlinal only spreads through a section
of a single layer and sectorial reaches through more call layers (Frank & Chitwood 2016).
Periclinal chimeras are the most stable type which can ba also propagated vegetatively,
while sectorial chimeras only arise through grafting in plants with layered meristems, but
can occur in plants with unlayered meristems, like some conifers from the Pinaceae family.
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Several current findings confirmed that trees undergo somatic mutations during their
growth, effectively becoming chimeras (e.g. Plomion et al. 2018; Orr et al. 2020, Duan et al.
2022 and many other current research papers). Even though the meristematic cells are put
aside during growth and undergo fewer divisions, leading to a much higher conservativeness
of the plant’s genetic material than expected (Burian et al., 2016), somatic mutations still
occur proportionally to the size and age of the tree and can be also propagated to offspring
through gametes (Plomion et al. 2018). However, the pattern of chimerism doesn’t have to
follow the branching of the tree and depends on the layering of meristems and patterns of
branching (Fig. 1, from Zahradnikova et al. 2020).
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Fig. 1+ Possible spreading of somatic mutations in trees based on the layering of shoot apical meristem (SAM)
and type of branching. The original genotype is marked with light gray, genotypes originating in a somatic
mutation are marked in darker shades of gray (mut1 and mut2). In the case of a layered meristem, corpus is
marked in white and only one layer of tunica is depicted.
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Mutations: good or bad?

Chimerism has two main consequences for the conservation efforts on significant trees.
First: such a tree does not represent a single genotype but contains several different (albeit
close) genotypes propagated in cell lines. This can present an advantage or disadvantage to
the survival of the tree, depending on the fitness effect of the actual mutations. The situation
can be similar to Muller’s ratchet, a process by which the genomes of an asexual population
irreversibly accumulate deleterious mutations (Felsenstein 1974). A portion of the occur-
ring mutations may indeed have negative effects on fitness, while an even bigger portion are
neutral mutations and a few of the mutations can be positive. This is, of course, a simplified
view, since the effect of mutations on fitness depends on context and circumstances (Lowe
& Hill, 2010).

Possible intraorganismal selection suppressing negative mutations and promoting positive
ones hasbeen modelled in theory (Pineda-Krch & Fagerstrom, 1999; Pineda-Krch & Lehtild,
2002), but some authors remain sceptical to the possibility, seeing the chimeric state as a dis-
advantage leading to inbreeding depression (Lesaffre & Billiard, 2021). However, a recent
study on Mimulus guttatus (Cruzan et al., 2022) proved the possibility of positive fitness
effects of somatic mutations, proving that it might be indeed possible that the genome of old
trees is improved by intraorganismal selection. This is an interesting prospect especially in
the context of climatic change, where adaptation mechanisms relying on sexual reproduction
and natural selection can take too long in trees with lifespan in centuries.

Vegetative propagation

The second consequence of chimerism is for vegetative propagation of significant trees. If
such a tree is declining, vegetative propagation is a way of saving its genotype even if the
original tree dies. Here, one must keep in mind the possibility of differences in genetic
material taken from different parts of the crown. It is therefore best to take the material for
vegetative propagation from several parts of the tree, as distanced from each other as pos-
sible, to cover as much of the different genotypes forming the individual tree as possible.
Possible differences in the growth of individual cuttings may provide an interesting possibil-
ity to study the above mentioned fitness effects of somatic mutations.
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